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บทคัดย่อ 
การศึกษาการจัดการปุ๋ยของข้าวเจ้าพันธุ์ กข61 ต่อสมบัติทางเคมีของดิน ทั้งค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ 

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้ ทดลองในพื้นที่ของศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าว
สุโขทัย ในฤดูกาลปลูกข้าวนาปรังและนาปี ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2560 – ตุลาคม 2561 วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ 
(RCBD) ประกอบด้วย 6 ต้ารับ จ้านวน 4 ซ้้า ได้แก่ ต้ารับที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ต้ารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีของกลุ่มผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ 
ต้ารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว ต้ารับที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (App LDD) ต้ารับที่ 5 การใส่ปุ๋ยเคมีตาม
ค้าแนะน้าของกรมการข้าวร่วมกับสังกะสี และต้ารับที่ 6 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (App LDD) ร่วมกับสังกะสี พบว่า ส้าหรับการ
จัดการปุ๋ยของข้าวทั้ง 2 ฤดู ควรเลือกวิธีการจัดการปุ๋ยด้วยวิธีใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับสังกะสีอัตรา 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ 
ช่วยเพิม่สมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และสังกะสีที่เพียงพอ 
ค าส าคัญ: การจัดการปุ๋ย, กข61, สมบัติทางเคมีของดิน, ข้าวนาปี ,ข้าวนาปรัง 
 
Abstract 

The study of fertilizer management of rice varieties RD61 on soil chemical properties such as pH, organic 
matter, available phosphorus, exchangeable potassium, calcium, magnesium and zinc was recorded in-season and 
off-season rice of experiment in the area of the Sukhothai Rice Seed Center. Randomized complete block design 
(RCBD) was used which consists of 6 treatments: treatment 1 non-chemical fertilizer, treatment 2 - chemical fertilizer 
by seed producer group, treatment 3 - chemical fertilizer recommended by Rice Department, treatment 4 - chemical 
fertilizer according to App LDD, treatment 5 –chemical fertilizer recommended by Rice Department + zinc, and 
treatment 6 - chemical fertilizer according to soil analysis + zinc. It was found that chemical fertilizer in in-season 
and off-season rice, should be managed according to soil analysis + zinc at 20 gram/2 0  liters of water/rai. This 
fertilizer management method improved chemical properties of soil including organic matter, phosphorus, 
potassium, calcium, magnesium and zinc. 
Keywords: Fertilizer management, RD61, soil chemical properties, in-season rice, off-season rice
 
บทน า  

ปัจจุบันการผลิตข้าวของศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวสุโขทัย 
จะต้องท้าการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวก่อนฤดูกาลปลูกของเกษตรกร
ทั่วไปเพื่อจ้าหน่ายเมล็ดพันธุ์ให้แก่เกษตรกรทั่วไปและตัวแทน

จ้าหน่ายในพ้ืนที่ โดยจะต้องผลิตเมล็ดพันธ์ุข้าวได้ตามเป้าหมายให้
มีผลผลิตสูงขึ้นและมีคุณภาพ และ โดยมีกลุ่มผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว
สุโขทัยในจังหวัด ได้ก้าหนดเป้าหมายการผลิตประมาณปีละ 4,000 
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ตัน โดยได้ส่งเสริมปลูกพันธุ์ข้าวเจ้าที่ไม่ไวต่อช่วงแสงเป็นหลัก โดย
ในปี 2558-2559 ทางศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวสุโขทัยได้มีการส่งเสริม
การปลูกข้าวเจ้าพันธุ์ กข61 ซึ่งมีอายุการเก็บเกี่ยวสั้นกว่าพันธุ์อื่น 
ๆ โดยในฤดูนาปมีีอายุการเก็บเกี่ยว 87 วัน และในฤดูนาปรังมีอายุ
การเก็บเกี่ยวอยู่ที่ 96 วัน ให้ผลผลิตเฉลี่ย 684 กิโลกรัม/ไร่ และ
ให้ผลผลิตสูงถึง 1,004 กิโลกรัม/ไร่ (Bureau of Rice Research 
and Development, 2015) โดยในปี 2558 - 2559 ได้ส่งเสริมให้
กลุ่มผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ของจังหวัดสุโขทัยเพาะปลูกข้าวเจ้าพันธุ์ กข
61 แต่ใหผ้ลผลิตที่ไม่สม่้าเสมอในแต่ละฤดูปลกู ในฤดูนาปีมีผลผลติ
เฉลี่ย 553 กิโลกรัม/ไร่ และฤดูนาปรังมีผลผลิตเฉลี่ย 700 กิโลกรัม/
ไร่ ซึ่งส่งผลต่อเป้าหมายการผลิต ท้าให้ซื้อเมล็ดพันธุ์คืนไม่ได้เป้า
ตามที่ก้าหนด และส่งผลต่อต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของกลุ่ม
ผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวจึงหาแนวทางแก้ไขเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิต พบว่า มีการใส่ปุ๋ยที่ไม่ถูกต้องตามการเจริญเติบโตของข้าว
พันธุ์นี้ ซึ่งการท้าแปลงขยายพันธุ์ข้าวของกลุ่มผู้ผลิตจะต้องให้ธาตุ
อาหารหลักที่จ้าเป็นและธาตุอาหารเพิ่มเติมต่อการเจริญเติบโตของ
ข้าวในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม และอยู่ในระดับที่เพียงพอและ
สมดุล (Osotsapar et al., 2015) แต่การใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว
เป็นระยะเวลานานอาจส่งผลกระทบต่อสมบัติของดินและความ     
เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดิน (Staff of Soil Science 
Department, 2001; Kunlanit and Sriboonrote, 2017) และ
ใส่ปุ๋ยในอัตราที่ไม่สอดคล้องกับความต้องการของพืช ท้าให้เกิดการ
สูญเสียและเพิ่มต้นทุนค่าปุ๋ยโดยเปล่าประโยชน์ รวมทั้ง ท้าให้
สมดุ ลระหว่ างธาตุ อาหารพืชชนิดต่ า ง  ๆ เสี ย ไปอีกด้ วย 
(Suwanarit, 2010; Isuwan, 2014; Isuwan, 2015) โดยอาจมี
ปัจจัยในเรื่องของอัตราปุ๋ยที่ไม่ตรงกับความอุดม-สมบูรณ์ของดิน
ต่อพันธุข์้าวนี้ ซึ่ง Bureau of Rice Research and Development 
(2015) ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตข้าวเจ้า
พันธุ์ กข61 ในฤดูนาปี 2557 ที่ศูนย์วิจัยข้าวพิษณุโลก ลพบุรี และ
ชัยนาท จ้านวน 3 แห่ง พบว่า มีสมบัติดินบางประการในแปลง
ทดลองที่แตกต่างกัน ศูนย์วิจัยข้าวชัยนาท ชุดดินสระบุรี และ
พิษณุโลกชุดดินเพ็ญ มีปริมาณอินทรียวัตถุ  2.10 และ 1.77 
เปอร์เซ็นต์ โดยศูนย์วิจัยข้าวชัยนาท และศูนย์วิจัยข้าวพิษณุโลก มี
การตอบสนองของปุ๋ยไนโตรเจนไม่ชัดเจนและให้ผลผลิตไม่แตกต่าง 
ซึ่งแตกต่างกับศูนย์วิจัยข้าวลพบุรี มีปริมาณอินทรียวัตถุ 1.23 
เปอร์เซ็นต์ มีการตอบสนองของปุ๋ยไนโตรเจนที่ชัดเจนและให้ผล
ผลิตที่ต่างต่างกัน และ จากการศึกษาของ Cheun-im และคณะ 
(2010) การใช้ปุ๋ยเคมีในนาข้าวตามค่าวิเคราะห์ดิน ท้าการทดลอง
การใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีต่าง ๆ  5 กรรมวิธี คือ (1) ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (2) 
การใส่ปุ๋ยตามค้าแนะน้าของศูนย์บริการวิชาการเกษตรฯ (14-6-0 
กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่) (3) การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินของ
กรมการข้าว (12-3-0 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่) (4) การใส่ปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดินแบบสั่งตัด (8-4-1 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่) และ (5) 
การใส่ปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร (9-4.6-0 กก. N-
P2O5-K2O ต่อไร่) ใช้พันธ์ุข้าวเจ้า กข31 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย
ให้ผลผลิตมากกว่าที่ไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ และการใส่
ปุ๋ยเคมีทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันในการเพิ่มความสูง 
จ้านวนต้น จ้านวนรวงและผลผลิตของข้าว ซึ่งกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดินของกรมการข้าวให้ผลผลิต รายได้ของผลผลิต และ
รายได้สุทธิสูงกว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอื่น ๆ อย่างที่ได้กล่าวข้างต้น
ว่าการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวเพื่อให้เกษตรกรทั่วไปได้น้าเมล็ดพันธุ์ข้าว

ไปเพาะปลูกให้ได้ผลผลิตที่พอใจและเมล็ดพันธุ์มีคุณภาพนั้น ใน
การท้าแปลงขยายพันธ์ุข้าวของศูนย์ฯ ในการผลิตพันธุ์ข้าวไม่ไวต่อ
ช่วงแสง โดยเฉพาะพันธุ์ข้าวเจ้า กข61 ในระยะการเจริญเติบจนถึง
การเก็บเกี่ยวมักพบว่าลักษณะเมล็ดพันธุ์ข้าวจะลีบและเมล็ดร่วง 
โดยอาจมีปัจจัยสภาพแวดล้อมเกี่ยวข้าง ท้าให้ผลผลิตที่ไม่แน่นอน 
โดย Fairhurst และคณะ (2007) กล่าวว่าถึงแม้จะมีการใส่ปุ๋ยธาตุ
หลักท่ีถูกต้องแล้ว แต่ผลผลิตก็ไม่ได้ตามเป้าหมายแสดงว่ามีปัจจัย
ที่ควบคุมการเจริญเติบโตของข้างบางประการยังไม่เหมาะสมหรือดิ
นาบางพื้นที่มีธาตุรองหรือจุลธาตุต่้ าและไม่เพียงพอต่อการ
เจริญเติบโตของข้าว จึงเป็นที่มาการเสริมปุ๋ยจุลธาตุสังกะสี ซึ่ง 
Osotsapar และคณะ (2015) ได้กล่าวว่า สังกะสีมีบทบาทต่อการ
เจริญเติบโตหลากหลายด้านท้ังทางดินและพืช โดยเฉพาะบทบาท
สังกะสีต่อพืช ช่วยกระตุ้นกระบวนการเติบโตในระยะเจริญพันธุ์ 
ช่วยในการพัฒนาดอก การสร้างเมล็ด โดยส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของตาดอกและอับเรณู ได้ละอองเรณูที่สมบูรณ์ ถ้ามีการขาด
สังกะสีก็จะท้าให้เมล็ดลีบเนื่องจากละอองเรณูเป็นหมัน ท้าให้ข้าว
ต้านทานการเกิดโรค อย่างไรก็ตามการให้ธาตุสังกะสีแก่พืชโดย
วิธีการใส่ปุ๋ยทางดินหรือฉีดพ่นทางใบในดินที่ขาดธาตุสังกะสีพบว่า 
สามารถเพิ่มการเจริญเติบโตของพืชและผลผลิตได้ (Rengel et 
al., 1995) โดยผลจากงานทดลองในข้าวสาลีการใส่ปุ๋ยสังกะสีช่วย
ให้การเจริญเติบโตดี และยังช่วยปรับปรุงผลผลิตรวมทั้งปริมาณ
ความเข้มข้นของธาตุสังกะสีในเมล็ดได้ 3-4 เท่า (Yilmaz et al., 
2010) จึงเป็นที่มาของงานวิจัยในครั้งนี้เพื่อศึกษาการจัดการปุ๋ย
ของพันธฺข้าวเจ้า กข61 ต่อสมบัติทางเคมีของดินบางประการใน
ฤดูกาลการปลูกข้าวนาปรังและนาปี 
 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 
 เปรียบเทียบกรรมวิธีการจัดการปุ๋ยในการผลิตเมล็ดข้าว
เจ้าพันธุ์ กข61 ในพื้นที่ของศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวสุโขทัย เลขที่ 169 
หมู่ 5 ต้าบลนาทุ่ง อ้าเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย พิกัดละติจูด 
17°18'40.0"N ลองจะจูด 99°42'59.7"E ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มชุดดินใน
พื้นที่ลุ่ม กลุ่มชุดดินที่ 15 เป็นชุดดินแม่สาย (Ms) การจ้าแนกดิน 
Fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic Aeric 
Endoaqualfs เป็นกลุ่มดินทรายแป้งลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้า
น้้า ปฏิกิริยาดินเป็นกลางหรือเป็นด่าง การระบายน้้าเลวถึง
ค่อนข้างเลว ความอุดมสมบูรณ์ต่้าถึงปานกลาง และมีความลาด
ชัน 0-2% (Office of Science for Land Development, 2007
) ระยะเวลาท้าการทดลองปลูกข้าวเจ้าพันธุ์ กข61 ในฤดูนาปรัง 
ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2560-พฤษภาคม 2561 และในฤดูนาปี 
ในช่วงเดือนมิถุนายน–ตุลาคม 2561 ในแปลงย่อยขนาด 6*10 
ตารางเมตร จ้านวน 24 แปลงย่อย โดยวางแผนทดลองแบบบล็อก
สุ่มสมบูรณ์ Randomized Complete Block Design 6 ต้ารับ 
จ้านวน 4 ซ้้า ประกอบด้วย ต้ารับที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (T1) ต้ารับที่ 
2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีของกลุ่มผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ (46-0-0 อัตรา 
50 กิโลกรัม/ไร่) โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง หลังจากปักด้า 1 สัปดาห์ 
อัตรา 25 กิโลกรัม/ไร่ และครั้งที่ 2 ในระยะแตกกอ อัตรา 25 
กิโลกรัม/ไร่ (T2)  ต้ารับท่ี 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการ
ข้าว โดยแบ่งใส่ 3 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 8 
กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 15 กิโลกรัม/ไร่ หลังจาก
ปักด้า 1 สัปดาห์ ครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 13 กิโลกรัม/
ไร่ ระยะแตกกอ และครั้งที่ 3 หลังจากใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 15-20 วัน 
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ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 13 กิโลกรัม/ไร่ (T3) ต้ารับที่ 4 ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (App LDD) แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งท่ี 1 ใช้
ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 16 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยสูตร 16-20-0 
อัตรา 7 กิโลกรัม/ไร่  หลังจากปักด้า 1 สัปดาห์ และครั้งที่ 2 
ระยะข้าวแตกกอ ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 16 กิโลกรัม/ไร่ และ
ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 7 กิโลกรัม/ไร่ (T4) ต้ารับที่ 5 ใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ ใส่
ปุ๋ยตามต้ารับที่ 3 ฉีดพ่น ZnSO4 .7H2O อัตรา Zn 20 กรัม/ น้้า 
20 ลิตร/ไร่ ตั้งแต่ข้าวเริ่มท้องจนถึงระยะดอกบาน ทุก ๆ 2 
สัปดาห์ (T5) ต้ารับที่ 6 การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + Zn 
20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-
0 อัตรา 8 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัม/
ไร่ ครั้งที่ 2 ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 8 กิโลกรัม/ไร่ และฉีดพ่น 
ZnSO4 .7H2O อัตรา Zn 20 กรัม/ น้้า 20 ลิตร/ไร่ ตั้งแต่ข้าวเริ่ม
ท้องจนถึงระยะดอกบาน ทุก ๆ 2 สัปดาห์ (T6)   
 
1. การเก็บตัวอย่างดิน 

เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกและหลังปลูก ในฤดูนาปรัง 
และนาปี เพื่อน้าไปวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารในดิน โดยใน
ฤดูนาปรัง ท้าการเก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกในเดือนพฤศจิกายน 
2560 และเก็บตัวอย่างดินหลังปลูกหลังจากเก็บเกี่ยวเสร็จสิ้น ใน
เดือนพฤษภาคม 2561 ส่วนในฤดูนาปี ท้าการเก็บตัวอย่างดิน

ก่อนปลูกในเดือนมิถุนายน 2561 และเก็บตัวอย่างดินหลังปลูก
หลังจากเก็บเกี่ยวเสร็จสิ้น ในเดือนตุลาคม 2561 ที่ระดับความลึก 
0-15 และ 15-30 เซนติเมตร โดยเก็บตัวอย่างดิน 3 จุด ของแต่
ละต้ารับการทดลองมาผสมคลุกเคล้าให้เข้ากัน โดยน้าดินผึ่งให้
แห้งในที่ร่ม แล้วน้ามาร่อนผ่านตะแกรง 0.5 มิลลิเมตร น้าตัวอย่าง
ดินวิเคราะห์หาปริมาณอินทรียวัตถุท้าการวิเคราะห์ตามหลักการ
ของ Walkley and Black (1947)  และร่อนผ่ านตะแกรง  2 
มิลลิเมตร น้าตัวอย่างดินที่ได้ไปตรวจวิเคราะห์สมบัติดินและ
ประมาณธาตุอาหารในดิน ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
โดยใช้ดินต่อน้้าอัตราส่วน ดิน : น้้า = 1:1 (w/w) แล้ววัดด้วย pH 
meter วิเคราะห์ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available P) โดย
ท้าการสกัดตัวอย่างโดยใช้สารละลาย Bray-II (Bray and Kurtz, 
1945) แล้วน้าไปวิเคราะห์ด้วยเครื่อง Spectrophotometer ที่
ช่วงคลื่น  882 นาโนเมตร ส่ วนโพแทสเซียม  แคลเซียม  
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ท้าการสกัดตัวอย่างโดยใช้ 1 M 
NH4OAc pH 7.0 แล้ ว น้ า ไ ป วิ เ ค ร า ะห์ ด้ ว ย เค รื่ อ ง  Flame 
spectrophotometer (Wayne, 1980) แต่ในส่วนของสังกะสี   
ที่ แ ล ก เ ป ลี่ ย น ไ ด้  ใ ช้ ก า ร ส กั ด ตั ว อ ย่ า ง ด้ ว ย น้้ า ย า ส กั ด 
diethylenetriaminepentaacetic acid แล้ วอ่ านด้ วยเครื่ อง 
Atomic Absorption Spectrophotometer (Wayne, 1980) 
 

 
Table 1 Experimental formula and fertilization method in RD61 

Treatment Fertilizer input 

T1 - Non-chemical fertilizer Non fertilizer 
T2 - Chemical fertilizer by seed producer group  
(46-0-0) 

Input fertilizer 2 times 
1. formula fertilizer 46-0-0 rate 25 kg/rai after 1 week of black 
embroidery. 
2. formula 46-0-0 rate 25 kg/rai in tillering period. 

T3 - Chemical fertilizer recommended by Rice Department 
(18-3-0) 

Input fertilizer 3 times 
1. formula 46-0-0 rate 8 kg/rai and formula 16-20-0 rate 15 kg/rai 

after 1 week of black embroidery. 
2. formula 46-0-0 rate 13 kg/rai in tillering period. 
3. formula 46-0-0 rate 13 kg/rai after input fertilizer 15-20 days. 

T4 - Chemical fertilizer according to App LDD (18-3-0) 
(App LDD*: https://www.ldd.go.th/www/lek_web/web.jsp) 

Input fertilizer 2 times 
1. formula fertilizer 46-0-0 rate 16 kg/rai and formula 16-20-0 rate 7 
kg/rai after 1 week of black embroidery. 
2. formula 46-0-0 rate 16 kg/rai and formula 16-20-0 rate 7 kg/rai in 
tillering period. 

T5 - Chemical fertilizer recommended by Rice Department 
+Zn 20 gram/20 liters of water/rai (18-3-0) 

As T3 + foliar spraying with ZnSO4 .7H2O rate ZnSO4 20 gram/ 20 
liters of water/rai since to rice began to become pregnant until the 
flowering period every 2 weeks. 

T6 - Chemical fertilizer according to soil analysis +Zn 20 
gram/20 liters of water/rai (15-5-0) 

Input fertilizer 2 times 
1. formula fertilizer 46-0-0 rate 8 kg/rai and formula 16-20-0 rate 25 
kg/rai after 1 week of black embroidery. 
2. formula 46-0-0 rate 8 kg/rai + foliar spraying with ZnSO4 .7H2O rate 
ZnSO4 20 gram/ 20 liters of water/rai since to rice began to become 
pregnant until the flowering period every 2 weeks. 
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2. การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of 
variance) ตามแผนทดลองแบบบล็อกสุ่มอย่างสมบูรณ์ เมื่อพบ
ความแตกต่างกันในทางสถิติท้าการเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ย โดยวิธีจัดกลุ่มของสิ่งทดลอง (Least Significant 
Difference; LSD) 
 
ผลการทดลอง  
1. สมบัติทางเคมีของดินบางประการในฤดูกาลปลูกข้าวนาปรัง 
(ก่อนปลูก) 
 จากตารางที่ 2 การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน 

ก่อนปลูกข้าวเจ้าพันธุ์ กข61 ในฤดูนาปรัง ปี 2561 ในช่วงระดับ 
ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน
อยู่ ระดับปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุต่้ าและปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ระดับต่้า โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
อยู่ในระดับสูงมาก แคลเซียมและแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่
ในระดับปานกลาง ส่วนสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับเสี่ยง
ต่อภาวะขาดแคลนในดิน ขณะที่ในช่วงระดับความลึกระดับ 15-
30 เซนติ เมตร พบว่าค่ าความเป็นกรด เป็นด่ า ง  ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้ อยู่ในระดับเดียวกันกับ
ดินชั้นบน โดยมีค่าลงลดจากดินช้ันบนเล็กน้อย

 
Table 2 Soil chemical properties before rice production, in off-season rice 

 
2. สมบัติทางเคมีของดินบางประการในฤดูกาลปลูกข้าวนาปรัง 
(หลังปลูก) 
 จากตารางที่ 3 การศึกษาสมบัติทางเคมีของดินในแปลง
ข้าวเจ้าพันธุ์ กข61 ฤดูนาปรัง ปี 2561 ที่ระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร พบว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ 
โพแทสเซียมและแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ไม่มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติระหว่างต้ารับทดลอง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่
ในช่วง 5.9-6.5 ส่วนปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าอยู่ในช่วง 1.40-
1.85% โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ มีค่าอยู่ระหว่าง 128-153 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม และปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่
ในช่วง 986-1,109 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
 ส้าหรับปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน พบ
ความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (P≤0.01) โดยต้ารับที่
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ มี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินสูงที่สุด 14.27 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (App LDD) ท้าให้
มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินน้อยที่สุดเป็น 7.03 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้า
ของกรมการข้าว (8.56 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) การใส่ปุ๋ยเคมีตาม
ค้าแนะน้าของกรมการข้าว + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ (8.40 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม) การใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีของกลุ่มผู้ผลิต
เมล็ดพันธุ์ (8.37 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) และการไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (7.84 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม) ตามล้าดับ 
 ขณะที่ปริมาณแมกนีเซียมและสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้ 
พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (P≤0.05) โดย
การใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว + Zn 20 กรัม/น้้า 
20 ลิตร/ไร่ ท้าให้มีปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินมาก
ที่สุด เท่ากับ 654 มิลลิกรัม/กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างการใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (App LDD) (653 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) การไม่
ใส่ปุ๋ยเคมี และการใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีของกลุ่มผู้ผลิตเมล็ดพันธ์ุ  

(618 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) ตามล้าดับ ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีตาม
ค้ าแนะน้าของกรมการข้าวท้าให้มีปริมาณแมกนี เซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในดินน้อยที่สุด เท่ากับ 497 มิลลิกรัม/กิโลกรัม แต่
ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + Zn 20 กรัม/
น้้า 20 ลิตร/ไร่ (554 มิลลิกรัม/กิโลกรมั) ในส่วนของการใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิ เคราะห์ดิน + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ ท้าให้มี
ปริมาณสังกะสีที่ที่เป็นประโยชน์ในดินสูงที่สุด 2.18 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (App LDD) ท้าให้
มีปริมาณสังกะสีที่เป็นประโยชน์ในดินน้อยที่สุด เท่ากับ 0.90 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างจากการใส่การใส่ปุ๋ยเคมีตาม
ค้าแนะน้าของกรมการข้าว การใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีของกลุ่ม
ผู้ผลิตเมล็ดพันธ์ุ (1.13 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) การไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (0.98 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม) และการใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการ
ข้าว + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ (0.95 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
ตามล้าดับ 

จากตารางที่ 4 ส้าหรับปริมาณธาตุอาหารในข้าวเจ้า
พันธุ์  กข61 ฤดูนาปรัง ปี 2561 ที่ ช่วงระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร พบว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียมและสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้ ไม่มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติระหว่างต้ารับทดลอง ซึ่งมคี่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่
ในช่วง 6.3-6.9 โดยมีปริมาณอินทรียวัตถอุยู่ระหว่าง 0.96-1.13% 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในช่วง 4.89-6.09 มิลลิกรมั/
กิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ระหว่าง 93-100 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม ส่วนปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่
ในช่วง 1,046-1,168 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้อยู่ระหว่าง 716-868 มิลลิกรัม/กิโลกรัมและมี
ปริมาณสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้ระหว่าง 0.39-0.76 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม 

 
 

Depth 
(cm) 

pH OM 
(%) 

Available P Exchangeable 
K Ca Mg Zn 

(mg/kg) 
0-15 7.2 0.25 5.61 201 1,014 136 1.00 
15-30 7.2 0.20 5.48 194 1,005 122 0.60 
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Table 3 Soil chemical properties after harvesting rice, RD61 in Off-season rice, 2018 at soil depth 0-15 centimeter 

* Significant at P ≤ 0.05   ** significant at P ≤ 0.01 ns = not significant 
T1: Non-chemical fertilizer, T2: chemical fertilizer by seed producer group,  
T3: chemical fertilizer by Rice Department Recommended, T4: Chemical fertilizer by App LDD,  
T5: as T3+Zn 20 gram/20 liters of water/rai and T6: Chemical fertilizer according to soil analysis +Zn 20 gram/20 liters of water/rai 
 
Table 4 Soil chemical properties after harvesting rice, RD61 in Off-season rice, 2018 at soil depth 15-30 centimeter 

* significant at P ≤ 0.05   ** significant at P ≤ 0.01 ns = not significant 
T1: Non-chemical fertilizer, T2: chemical fertilizer by seed producer group,  
T3: chemical fertilizer by Rice Department Recommended, T4: Chemical fertilizer by App LDD,  
T5: as T3+Zn 20 gram/20 liters of water/rai and T6: Chemical fertilizer according to soil analysis +Zn 20 gram/20 liters of water/rai 
 

Table 5 Soil chemical properties before rice production, in-season rice 

Depth 
(cm) 

pH OM 
(%) 

Available P Exchangeable 
K Ca Mg Zn 

(mg/kg) 
0-15 6.5 0.94 8.34 145 1,034 746 0.73 
15-30 6.9 1.02 5.78 122 1,110 637 0.54 

 
3. สมบัติทางเคมีของดินบางประการในฤดูกาลปลูกข้าวนาปี 
(ก่อนปลูก) 
 จากตารางที่ 5 การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน
ก่อนปลูกข้าวเจ้าพันธุ์ กข61 ในฤดูนาปี ปี 2561 ในช่วงระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน
อยูร่ะดับปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถแุละปริมาณฟอสฟอรสัที่
เป็นประโยชน์ระดับต่้า  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ ใน

ระดับสูงมาก แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยูใ่นระดับปานกลาง และ
แมกนี เซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ ในระดับสูง  ส่วนสังกะสีที่
แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับเสี่ยงต่อภาวะขาดแคลนในดิน ขณะที่
ในช่วงระดับความลึกระดับ 15-30 เซนติเมตร พบว่า ปริมาณ
อินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง ในส่วนค่าความเป็นกรดเป็น
ด่ าง  ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม  แคลเซียม 
แมกนีเซียม และส่วนสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้ มีค่าลงลดจากดินช้ัน

Treatment pH OM  
(%) 

Available P Exchangeable 
K Ca Mg Zn 

                                          (mg/kg) 
T1 6.1 1.58 7.84 B 153 1,081 634 AB 0.98 B 
T2 6.1 1.71 8.37 B 128 1,074 618 AB 1.13 B 
T3 6.0 1.66 8.56 B 147 986 497 C 1.17 B 
T4 6.5 1.40 7.03 B 128 1,103 653 A 0.90 B 
T5 5.9 1.67 8.40 B 142 1,109 654 A 0.95 B 
T6 5.9 1.85 14.27 A 140 1,030 554 BC 2.18 A 

Grand Mean 6.1 1.64 9.08 139 1,064 601 1.22 
F-test ns ns ** ns ns * * 

C.V. (%) 5.40 11.91 14.71 16.30 10.62 10.79 48.73 

Treatment pH OM 
(%) 

Available P Exchangeable 
K Ca Mg Zn 

                                          (mg/kg) 
T1 6.8 1.01 5.34 97 1,143 841 0.56 
T2 6.3 1.02 5.89 93 1,085 868 0.46 
T3 6.8 0.96 4.89 90 1,113 843 0.39 
T4 6.6 1.13 6.09 100 1,046 716 0.76 
T5 6.9 0.96 5.13 100 1,168 845 0.53 
T6 6.7 1.08 5.97 95 1,137 815 0.65 

Grand Mean 6.7 1.03 5.55 96 1,115 821 0.56 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 6.74 27.08 28.74 13.46 13.46 16.67 55.31 
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บนเล็กน้อยและอยู่ในระดับเดียวกันกลับในช่วงระดับความลึก 0-
15 เซนติเมตร  
 
4. สมบัติทางเคมีของดินบางประการในฤดูกาลปลูกข้าวนาปี 
(หลังปลูก)  
 จากตารางที่ 6 การศึกษาสมบัติทางเคมีของดินในแปลง
ข้าวเจ้าพันธุ์  กข61 ฤดูนาปี ปี 2561 ที่ระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร พบว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม และสังกะสีที่แลกเปลี่ยน
ได้ ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติระหว่างต้ารับทดลอง จากการ
วิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ในช่วง 6.0-6.4 มีปริมาณ
อินทรียวัตถอุยู่ระหว่าง 1.67-1.83 มิลลิกรัม/กิโลกรมั โดยปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่าอยู่ในช่วง 5.62-7.28 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม ส่วนปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ระหว่าง 
145-196 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และมีปริมาณสังกะสีที่แลกเปลี่ยน
อยู่ในช่วง 1.66-2.64 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

ขณะที่ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ พบความ

แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (P≤0.05) โดยปริมาณ
แคลเซียมมีค่าสูงสุดในต้ารับท่ีใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + Zn 
20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่  เท่ากับ 1,902 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
รองลงมาเป็นการใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว + Zn 
20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ แต่ไม่แตกต่างจากต้ารับการใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (App LDD) ซึ่งการใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีของ
กลุ่มผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ท้าให้มีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
น้อยที่สุดอยู่ท่ี 1,464 มิลลิกรัม/กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างจากการใส่
ปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว และการ ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี   
ตามล้าดับ ส่วนปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ พบค่าสูงที่สุด
ในต้ารับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + Zn 20 กรัม/น้้า 
20 ลิตร/ไร่ (643 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) และน้อยที่สุดในการไม่ใส่
ปุ๋ยเคมี อยู่ที่ 481 มิลลิกรัม/กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างจากต้ารับ
ทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว + Zn 20 กรัม/
น้้า 20 ลิตร/ไร่ การใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีของกลุ่มผู้ผลิตเมล็ด
พันธุ์ การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (App LDD) และการใส่
ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว (P≤0.01) ตามล้าดับ 

 
Table 6 Soil chemical properties after harvesting rice, RD61 in in-season rice, 2018 at soil depth 0-15 centimeter 

Treatment pH OM 
(%) 

Available P Exchangeable 
K Ca Mg Zn 

                                          (mg/kg) 
T1 6.0 1.80 5.79 176 1,489 D 481 B 1.80 
T2 6.1 1.67 5.62 196 1,464 D 491 B 1.68 
T3 6.2 1.83 6.66 150 1,554 CD 484 B 1.78 
T4 6.1 1.80 7.28 145 1,634 BC 484 B 1.87 
T5 6.3 1.81 6.40 169 1,689 B 546 B 1.66 
T6 6.4 1.67 6.84 157 1,902 A 644 A 2.64 

Grand Mean 6.2 1.76 6.43 165 1,621 521 1.91 
F-test ns ns ns ns * ** ns 

C.V. (%) 3.70 13.75 14.48 18.92 5.25 8.55 33.40 
* significant at P≤ 0.05   ** significant at P ≤ 0.01 ns = not significant 
T1: Non-chemical fertilizer, T2: chemical fertilizer by seed producer group,  
T3: chemical fertilizer by Rice Department Recommended, T4: Chemical fertilizer by App LDD,  
T5: as T3+Zn 20 gram/20 liters of water/rai and T6: Chemical fertilizer according to soil analysis + Zn 20 gram/20 liters of water 

 
จากตารางที่ 7 การศึกษาสมบัติทางเคมีของดินในแปลง

ข้าวเจ้าพันธุ์  กข61 ฤดูนาปี ปี 2561 ระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร พบว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้ในดินไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติระหว่างต้ารับทดลอง 
โดยมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 6.36-7.20 ส่วนปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่าอยู่ระหว่าง 5.71-7.45 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีค่าอยู่ในช่วง 110-
136 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

แต่ในส่วนของปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญยิ่ง 
(P≤0.01) ซึ่งพบว่า ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในการใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ ให้ค่า
สูงที่สุด 2,155 มิลลิกรัม/กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ 

และต้ารับที่ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (App LDD) มีค่าอยู่ที่ 
1,799 และ 1,752 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามล้าดับ รองลงมาเป็น
ต้ารับที่ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ต้ารับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีของกลุ่ม
ผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ และการใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการขา้ว 
ตามล้าดับ และส้าหรับปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีค่าสูง
ที่สุดในต้ารับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + Zn 20 กรัม/น้้า 
20 ลิตร/ไร่ อยู่ที่ 764 มิลลิกรัม/กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างจากการ
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว + Zn 20 กรัม/น้้า 20 
ลิตร /ไร่ ขณะที่ปริมาณอินทรีย วัตถุและปริมาณสั งกะสีที่
แลกเปลี่ยนได้ พบว่ามีความแตกต่างกันในทางสถิติอย่างมี
นัยส้าคัญ (P≤0.05) จากค่าวิเคราะห์พบว่า ในต้ารับการใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงที่สุด
เท่ากับ 1.62% แต่ไม่แตกจากจากต้ารับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน (App LDD) ส่วนในต้ารับการปุ๋ยเคมีตามคา่วิเคราะห์
ดิน + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ มีปริมาณอินทรียวัตถนุ้อยทีส่ดุ
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อยู่ที่ 1.31 มิลลิกรัม/กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างจากการไม่ใส่ปุ๋ยเคมี 
การใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีของกลุ่มผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์  และการใส่
ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว + Zn 20 กรัม/น้้า 20 
ลิตร/ไร่ (1.38, 1.35 และ 1.34 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) ตามล้าดับ 
ส้าหรับปริมาณสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้ พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน (App LDD) ท้าให้มีปริมาณสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้มี
ค่าสูงที่สุด 2.43 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งไม่แตกต่างจากต้ารับที่ใส่
การใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว + Zn 20 กรัม/น้้า 

20 ลิตร/ไร่ และการใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการข้าว 
(1.95 และ 1.76 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีท้าให้มี
ปริมาณของสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้มีค่าน้อยที่สุดเป็น 1.25 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ และการใส่ปุ๋ยเคมี
ตามกรรมวิธีของกลุ่มผู้ผลิตเมล็ดพันธ์ุ (1.57 และ 1.41 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม) ตามล้าดับ 

Table 7: Soil chemical properties after harvesting rice, RD61 in in-season rice, 2018 at soil depth 15-30 centimeter 
Treatment pH OM 

(%) 
Available P Exchangeable 

K Ca Mg Zn 
                                          mg/kg 

T1 6.5 1.38 BC 5.96 136 1,600 B 495 B 1.25 C 
T2 6.6 1.35 C 5.71 110 1,574 B 487 B 1.41 BC 
T3 6.4 1.62 A 6.47 121 1,560 B 488 B 1.76 ABC 
T4 6.4 1.58 AB 7.45 133 1,752 AB 492 B 2.43 A 
T5 6.7 1.34 C 6.16 132 1,799 AB 693 AB 1.95 AB 
T6 7.2 1.31 C 6.55 117 2,155 A 764 A 1.57 BC 

Grand Mean 6.6 1.43 6.38 125 1,740 570 1.73 
F-test ns * ns ns ** ** * 

C.V. (%) 5.94 9.60 19.35 14.96 11.37 18.83 26.20 
* significant at P ≤ 0.05   ** significant at P ≤ 0.01 ns = not significant 
T1: Non-chemical fertilizer, T2: chemical fertilizer by seed producer group,  
T3:  chemical fertilizer by Rice Department Recommended, T4: Chemical fertilizer by App LDD,  
T5: as T3+Zn 20 gram/20 liters of water and T6: Chemical fertilizer according to soil analysis +Zn 20 gram/20 liters of water 
 
วิจารณ์ 

จากการทดลองในการจัดการปุ๋ยของข้าวเจ้าพันธุ์ กข61 
ต่อสมบัติทางเคมีของดินบางประการในฤดูกาลปลูกข้าวนาปรัง
และนาปี พบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินก่อนเพาะปลูก
อยู่ที่ 7.24 ในดินบน และ 7.19 ในดินล่าง ซึ่งเมื่อแปลผลของ
ระดับค่าความเป็นกรดเป็นด่างตาม Soil Survey Division Staff 
(2017) จัดว่ามีค่าเป็นกลาง โดยค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน
มีค่าลดลงเมื่อท้าการเพาะปลูกข้าวทั้ง 2 ฤดู ซึ่งในฤดูนาปรังดิน
บนมีความเป็นกรดปานกลาง-กรดเล็กน้อย ส่วนดินล่างมีความ
เป็นกรดเล็กน้อย-เป็นกลาง ขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
เพิ่มขึ้นเมื่อท้าการเพาะปลูก โดยในฤดูนาปีมีปริมาณอินทรียวัตถุ
ทั้ งดินบนและดินล่างจัดอยู่ ในระดับต่้ าถึงปานกลาง (Soil 
Resources Survey, 1980 ; Office of Science for Land 
Development, 2007) 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่้า-สูง ใน
ฤดูนาปรัง และระดับปานกลางในฤดูนาปี โดยฤดูนาปรังมีค่าอยู่
ระหว่าง 4.89-14.27 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (ต้ารับใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ พบปริมาณฟอสฟอรสั
ที่เป็นประโยชน์มากที่สุด) ส่วนในฤดูนาปีมีค่าอยู่ระหว่าง 5.62-
7.45 มิลลิกรัม/กิโลกรัม มีค่าสูงที่สุดในต้ารับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน (App LDD) ในขณะที่งานทดลองของ Swamichai 
และคณะ (2012) ที่ศึกษาการจัดการปุ๋ยเพื่อเพิ่มผลผลิตและลด
ต้นทุนการผลิตข้าวในจังหวัดพิษณุโลก ประกอบไปด้วย 6 ต้ารับ
ทดลองดังนี้ T0 ไม่ใส่ปุ๋ย (Control), T1 ปุ๋ยคอกหมักอัดเม็ด, T2 

ปุ๋ยอินทรีย์ ชีวภาพปั้นเม็ด , T3 ปุ๋ยอินทรีย์ เคมี , T4 ปุ๋ยสั่งตัด 
(ปุ๋ยเคมี) และ T5 ฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสม พบว่าการใส่ต้ารับ
ทดลอง T4 ท้าให้มีปริมาณของธาตุอาหารหลัก (N-P-K) สูงที่สุด 
ในด้านของปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ของฤดูนาปรัง 
พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 90-153 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ 110-196 
มิลลิกรัม/กิโลกรัมในฤดูนาปี มีค่าสูงที่สุดในต้ารับไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและ
การใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีของกลุ่มผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ตามล้าดับ 
และจัดว่ามีปริมาณโพแทสเซียมอยู่ในระดับสูงทั้ง 2 ฤดูกาล
เพาะปลูก (Office of Science for Land Development, 2007) 
 ในส่วนปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินของฤดู
นาปรังจัดอยู่ในระดับต่้าถึงปานกลาง (Office of Science for 
Land Development, 2007) โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 988-1,168 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งการใส่ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกรมการ
ข้าว + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ ท้าให้มีปริมาณแคลเซียมสูง
ที่สุด และในฤดูนาปีมีปริมาณแคลเซียมอยู่ในช่วง 1,437-2,155 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม จัดอยู่ในระดับปานกลาง-สูง พบปริมาณ
แคลเซียมสูงที่สุดในต้ารับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + Zn 
20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ ขณะที่ในส่วนของปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในดินก่อนการเพาะปลูกจะอยู่ในระดับปานกลาง 
และเพิ่มเป็นระดับสูงเมื่อมีการเพาะปลูก (Trisuwan, 2001) โดย
ฤดูนาปรังพบปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มากสุดเมื่อได้รับ
การใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีของกลุ่มผู้ผลิตเมลด็พันธ์ุ และต้ารับการ
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ ใน
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ฤดูนาปี ส้าหรับปริมาณสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้ในดินก่อนการ
เพาะปลูกอยู่ในระดับวิกฤต (Fageria and Moreiar, 2014) ทั้ง 2 
ฤดูกาลเพาะปลูก และเพิ่มมากขึ้นเมื่อได้รับการจัดการปุ๋ย โดย
การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ 
ท้าให้มีปริมาณสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้สูงที่สุดในทั้ง 2 ฤดูกาล
เพาะปลูก สอดคล้องกับงานทดลองของ Tuiwong และคณะ 
(2015) ที่ท้าการศึกษาผลของการพ่นสังกะสีที่ใบต่อผลผลิตและ
การสะสมธาตุสังกะสีในข้าวกล้องของข้าวพันธุ์พื้นเมืองและพันธุ์
ปรับปรุ ง  พ่นสั งกะสีทางใบ ที่ ระดับความเข้มข้น 0 .5% 
ZnSO4.7H2O เปรียบเทียบกับการพ่นด้วยน้้ากลั่นเพียงอย่างเดียว
แต่ไม่มีธาตุสังกะสี โดยพ่น 2 ครั้ง ที่ระยะตั้งท้องและดอกบาน 
พบว่า การพ่นธาตุสังกะสีทางใบสามารถเพิ่มความเข้มข้นของธาตุ
สังกะสีในเมล็ดข้าวกล้องได้ ในสัดส่วนที่แตกต่างกันระหว่างข้าว
พันธุ์พื้นเมืองและข้าวพันธุ์ปรับปรุง แต่ข้าวพันธุ์ปรับปรุงมี
แนวโน้มการเพิ่มปริมาณธาตุสังกะสีและผลผลิตไปในทางเดียวกัน
หลังจากการพ่นธาตุสังกะสีทางใบ 

จากการศึกษาผลของการจัดการปุ๋ยต่อสมบัติทางเคมี
ของดิน ทั้ง 2 ฤดู พบว่า การจัดการปุ๋ยด้วยวิธีใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน + Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ ส่งผลให้ทางสมบัติ
ทางเคมีของดินมีแนวโน้มเพิ่มมากข้ึนท้ัง 2 ฤดูกาลเพาะปลูก ทั้งนี้
สถาบันวิจัยข้าว Bureau of rice research (2004) ให้ค้าแนะน้า
ว่าควรเก็บตัวอย่างดินก่อนการเพาะปลูกมาวิเคราะห์เพื่อใช้ในการ
ประเมินธาตุอาหารในดินและท้าการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยควรเลือกใช้ปุ๋ยให้ถูกกับพันธุ์
ข้าวเพื่อให้เกิดการตอบสนองต่อปุ๋ยอย่างคุ้มค่า เช่น ข้าวไม่ไวแสง
จะตอบสนองต่อปุ๋ยสูง ให้ผลผลิตสูงและปลูกได้ตลอดทั้งปี รวมทั้ง
วิธีการใส่ปุ๋ย และระยะเวลาที่ใส่ให้สอดคล้องกันด้วย 
 
สรุป 

ผลจากการศึกษาการจัดการปุ๋ยของข้าวเจ้าพันธุ์ กข61 
ต่อสมบัติทางเคมีของดินบางประการในฤดูนาปรบัและนาป ีพบว่า 
ปริมาณของธาตุอาหารในดินของฤดูนาปีมีแนวโน้มสูงกว่าในฤดู
นาปรัง โดยการจัดการปุ๋ยด้วยวิธีใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + 
Zn 20 กรัม/น้้า 20 ลิตร/ไร่ จะส่งผลให้คุณสมบัติทางเคมีของดิน
มีแนวโน้มเพิ่มมากที่สุดในทั้ง 2 ฤดูกาลเพาะปลูก โดยส่งผลต่อ
การเพิ่มขึ้นของปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
แคลเซียม แมกนีเซียม และสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้ ทั้งในดินบน
และดินล่าง  
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