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บทคัดย่อ  

สารพาโคลบิวทราโซล (Paclobutrazol; PBZ) เป็นฮอร์โมนพืชในกลุ่มชะลอการเจริญเติบโต ซึ่งได้มีการนำมาประยุกต์ใช้กับ
ต้นพืชในสภาพปลอดเชื้อ เพื่อกระตุ้นให้ต้นพืชมีลักษณะทางสัณฐานที่แตกต่างไปจากเดิม ในการศึกษาครั้งนี้ จึงได้มีการใช้สาร PBZ 
กับโปรโตคอร์มไลค์บอดี้ (protocorm-like bodies; PLBs) ของกล้วยไม้หางช้าง โดยเติมสารละลาย PBZ เข้มข้น 0 20 40 และ 60 
มิลลิกรัมต่อลิตร ลงในอาหารสูตร MS ร่วมกับ BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร น้ำตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ หลังจาก
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ความเข้มข้นของ PBZ ที่สูงขึ้นส่งผลให้การรอดชีวิต และการสร้างยอดรวมของชิ้นส่วนพืชลดลง 
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) โดยที่ความเข้มข้นของ PBZ เข้มข้น 49.22 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำให้เกิดการตายของ
ช้ินส่วนพืช 50 เปอร์เซ็นต์ (LD50) ลักษณะทางสัณฐานของกล้วยไม้หางช้างที่เพาะเลี้ยงในอาหารไม่เติม PBZ พบว่า มีการเจริญเติบโต
ตามปกติ ยอดยืดยาวมีสีเขียว ความยาวลำต้นเฉลี่ยสูงสุด 10.30 เซนติเมตร ส่วนต้นกล้าที่อยู่ในอาหารเติม PBZ มีลำต้นสั้นกว่าชุด
ควบคุม โดยที่ความเข้มข้นของ PBZ เข้มข้น 60 มิลลิกรัมต่อลิตร ลำต้นกล้วยไม้สั้นที่สุดเฉลี่ย 3.78 เซนติเมตร และมีเปอร์เซ็นต์การ
สร้างรากน้อยสุด 57.14 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจำนวนรากในแต่ละชุดทดลองไม่มีความแตกต่างกัน เมื่ออนุบาลต้นกล้าลงในวัสดุปลูก พบว่า 
กล้วยไม้หางต้นช้างมีอัตราการรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ ต้นที่มาจากอาหารที่ไม่ได้เติม PBZ มีลักษณะยืดยาว ใบเรียวเล็ก ส่วนต้นกล้า
ที่ได้จากอาหารที่เติม PBZ มีลำต้นสั้น หนา ใบมีขนาดใหญ่ สีเขียวเข้ม และเมื่อย้ายต้นกล้าลงปลูกในกระถางบรรจุดินผสม ต้นกล้า
กล้วยไม้หางช้างยังสามารถเจริญเติบโตได้ตามปกติ 
ค าส าคัญ: สารพาโคลบิวทราโซล, ลักษณะทางสัณฐานของพืช, กล้วยไม้, เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช 

 

Abstract  
 Paclobutrazol (PBZ) is a plant hormone in the group of plant growth retardants that has been applied to 
plants in sterile conditions. The purpose is to encourage plants to have different morphological characteristics. 
Therefore, in this study, PBZ was applied to the protocorm-like bodies (PLBs) of the Tiger orchid. PBZ solution at 
concentrations of 0, 20, 40 and 60 mg/l were added to MS medium with 1 mg/l BA, 3% sucrose and 0.75% agar 
and the explants were cultured for 4 weeks. It was found that higher PBZ concentrations resulted in survival and 
shoot formation decreased statistically significant difference (P≤0.01). The PBZ concentration of 49.22 mg/l caused 
the death of 50% of PLBs. The morphology of orchids grown in a  PBZ-free medium showed normal growth. 
Elongated shoots are green with an average height of 10.30 cm. The seedlings in the PBZ medium had shorter 
stems than the control. At the concentration of 60 mg/l PBZ, the shortest orchid stem was 3.78 cm, and the lowest 
root formation of 57.14%. However, there was no difference in several roots in each experiment. The seedlings 
had a 100% survival rate after acclimatization. After hardening, plants derived from PBZ-free medium had 
elongated, slender leaves, while seedlings grown on PBZ medium had short, thick stems, large leaves,  and dark 
green color. The orchid plants can continue to grow normally after transplanting into the soil.     
Keywords: Paclobutrazol, plant morphology, orchids, plant tissue culture
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บทน า  

กล้วยไม้หางช้าง หรือว่านเพชรหึง เป็นกล้วยไม้ที ่มีขนาดใหญ่ที ่สุดในโลก มีชื ่อวิทยาศาสตร์ว่า Grammatophyllum 
speciosum Blume จัดอยู่ในวงศ์ Orchidaceae พบได้โดยทั่วไปในป่าเขตร้อนชื้นบริเวณภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เช่น 
ประเทศไทย มาเลเซีย อินโดนีเซีย และฟิลิปปินส์ นิยมปลูกเป็นไม้ประดับ เนื่องจากมีลำต้น และดอกขนาดใหญ่ สวยงาม สะดุดตา อีก
ทั้งยังมีสรรพคุณทางยา (Chowjarean et al., 2018) ซึ่ง Uawonggul และคณะ (2006) ได้รายงานไว้ว่า ในทางแพทย์แผนไทย ยาต้ม
จากกล้วยไม้หางช้าง ใช้รักษาอาการเจ็บคอและหลอดลมอักเสบ นอกจากนี้สารสกัดจาก pseudobulb ยังสามารถใช้ทาบริเวณผิวที่
โดนแมงป่องกัดเพื่อบรรเทาอาการเจ็บปวดได้ กล้วยไม้หางช้าง เป็นพืชอนุรักษ์ตามบัญชีแนบท้ายที่ 2 ของอนุสัญญา CITES หมายถึง
เป็นพืชที่เหลือค่อนข้างน้อยแต่ยังไม่สูญพันธุ์ สามารถทำการค้าได้โดยไม่ละเมิดกฎหมาย (Samala et al., 2014) กล้วยไม้หางช้าง 
นิยมขยายพันธุ์ด้วยเทคนิคเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซึ่งวิธีการนี้ ได้รับความนิยมในการใช้ขยายพันธุ์กล้วยไม้อีกหลายชนิด โดยส่วนใหญ่
วัตถุประสงค์ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยไม้หางช้าง นอกจากจะเป็นการเพิ่มจำนวนต้นพันธุ์ในปริมาณมากโดยใช้ระยะเวลาอันสั้น
แล้ว ยังเป็นการเพิ่มจำนวนต้นเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ในทางยาอีกด้วย (Chatsuwan and Rungruchkanont, 2018)      

สารพาโคลบิวทราโซล (Paclobutrazol; PBZ) เป็นสารอยู่ในกลุ่มสารประกอบไทรอะโซล (Triazole) มีคุณสมบัติยับยั้งการ
สังเคราะห์จิบเบอเรลลิน (Gibberellin; GA) ในพืช จึงมีผลชะลอการแบ่งเซลล์และการยืดยาวของเซลล์ในบริเวณใต้ปลายยอด วิธีการ
ให้สาร PBZ ทำได้ 2 วิธี คือ ฉีดพ่นทางใบ และการราดสารลงดิน ซึ ่งการราดลงดินจะมีประสิทธิภาพมากกว่าการฉีดพ่นทางใบ 
เนื่องจาก PBZ ถูกลำเลียงได้โดยตรงผ่านท่อลำเลียงน้ำไปสู่เนื้อเยื่อเจริญโดยตรง (Desta and Amare, 2021) การนำสาร PBZ มาใช้
เพื่อควบคุมการเจริญเติบโตของพืชนั้น พบว่าสามารถควบคุมได้ทั้งความสูงและขนาดทรงพุ่มในพืชหลายชนิด เช่น ดาวเรืองพันธุ์ 
Antigua (Hongpakdee, 2014) ชวนชมสายพันธุ์ฮอลแลนด์ (Pattanachatchai, 2014) ต้นดาหลา (Muangkaewngam and Te-
chato, 2016) และ แก่นตะวัน (Saenthongkham  et al., 2019) เป็นต้น นอกจากน้ียังได้มีการประยุกต์ใช้สาร PBZ ในพืชเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อเพื่อลดขนาดของทรงพุ่ม จำกัดความสูง หรือกระตุ้นการออกดอกในพืชได้ (Abdalla et al., 2021) เช่น การเพิ่มความแข็งแรง
ให้กับต้นเทียมกล้วยหอมทอง (Phengchang et al., 2022) ต้นม่วงเทพรัตน์ (Jiropasphanuwong et al., 2015) ต้นกล้วยไม้ 
Dendrobium nobile (Wen et al., 2013) เป็นต้น ดังนั ้นการทดลองครั้งนี ้จึงมีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาระดับความเข้มข้นของ
สารละลาย PBZ ที่เหมาะสมต่อการพัฒนาของกล้วยไม้หางช้าง เพื่อให้ได้ต้นพืชลักษณะที่แตกต่างไปจากเดิม อาจจะสามารถนำมา
ผลิตเป็นไม้กระถางที่มีขนาดกะทัดรัด หรือเพิ่มความแข็งแรงให้กับต้นกล้วยไม้ เพื่อเพิ่มโอกาสการรอดชีวิตหลังการอนุบาล หรือหาก
ต้นที่ได้มีลักษณะทางสัณฐานที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ก็อาจจะเป็นแนวทางหนึ่งในการต่อยอดเพื่อการปรับปรุงพันธุ์กล้วยไม้หางช้าง 
และการนำวิธีการไปประยุกต์ใช้ในพืชอื่น ๆ ต่อไป   
 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 
การเตรียมชิ้นส่วนพืช 

ในการวิจัยครั้งนี้ ใช้ช้ินส่วนโปรโตคอร์มไลค์บอดี้ (Protocorm like bodies; PLBs) กล้วยไม้หางช้างที่ได้จากการเพาะเมล็ด
อายุ 2 เดือนหลังจากการย้ายเลี้ยง บนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog) เติม BA (Benzylamniopurine) เข้มข้น 1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร น้ำตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ เพาะเลี้ยงภายใต้การให้แสงนาน 14 ช่ัวโมงต่อวัน ที่ความเข้มข้นแสง 
2000 ลักซ ์อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส 
ศึกษาผลของพาโคลบิวทราโซลต่อการพัฒนาของ PLBs กล้วยไม้หางช้างในสภาพปลอดเชื้อ 

นำชิ้นส่วน PLBs กล้วยไม้หางช้าง มาเพาะเลี ้ยงบนอาหารสูตร MS เติมสาร PBZ (LGC Dr Ehrenstorfer, Germany) 
เข้มข้น 0 20 40 และ 60 มิลลิกรัมต่อลิตร น้ำตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ (ดัดแปลงจาก Wiriyananont et 
al., 2019) เพาะเลี้ยงในที่มีแสงสีขาว จากหลอดฟลูออเรสเซนต์ นาน 14 ช่ัวโมงต่อวัน อุณหภูมิ 26 - 28 องศาเซลเซียส หลังจากการ
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ บันทึกเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด จำนวนยอด และความยาวยอด ในแต่ละชุดทดลอง  
 จากนั้น นำชิ้นส่วนต้นกล้วยไม้หางช้าง จากอาหารที่เติมสาร PBZ มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรชักนำรากคือ ½ MS ร่วมกับ
การเติมน้ำตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ เพาะเลี้ยงในที่มีแสงสีขาวจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ นาน 14 ชั่วโมง
ต่อวัน อุณหภูมิ 26 - 28 องศาเซลเซียส หลังจากการเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ บันทึกเปอร์เซ็นต์การเกิดราก และจำนวนรากต่อ
ช้ินส่วนในแต่ละชุดทดลอง  
ศึกษาการรอดชีวิตของต้นกล้วยไม้หางช้างหลงัการอนุบาลลงในวสัดุปลูก 
 ใช้ปากคีบ ดึงต้นกล้วยไม้หางช้างจากขวดอาหารเพาะเลี้ยง โดยระวังอย่าให้รากขาด นำมาล้างด้วยน้ำประปาให้วุ้นออกให้
สะอาด แล้วนำไปเพาะลงบนกระบะเพาะ ที่บรรจุ สแฟกนัมมอส รดน้ำ เช้า–เย็น ครั้งละ 10 มิลลิลิตร หลังจากการอนุบาลเป็นเวลา 4 
สัปดาห์ บันทึกเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตและลักษณะทางสัณฐานของต้นพืช 
สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
Duncan's New Multiple's Range test (DMRT) แต่ละการทดลอง ทำ 3 ซ้ำ ซ้ำละ 10 ช้ินส่วน 
 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ผลของสาร PBZ ต่อการพัฒนาและลกัษณะทางสัณฐานของกล้วยไม้หางช้าง 
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จากการเพาะเลี้ยงช้ินส่วน PLBs บนอาหารเติม PBZ ความเข้มข้นต่าง ๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า PLBs บนอาหารที่ไม่เติม 
PBZ มีการพัฒนาให้ยอดรวมมากที่สุด 94.28 เปอร์เซ็นต์ และให้จำนวนยอดรวมเฉล่ียสูงสุด 20.69 ยอดต่อช้ินส่วน ในขณะที่ความ
เข้มข้นของ PBZ เข้มข้น 60 มิลลิกรัมต่อลิตร ช้ินส่วนพืชเกิดยอดรวมน้อยสุด 31.42 เปอร์เซ็นต์ และให้จำนวนยอดรวมเฉล่ีย 5.14 ยอด
ต่อช้ินส่วน (Table 1) แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญย่ิงทางสถิติ (P≤0.01) เมื่อพิจารณาถึงความเข้มข้นของ PBZ ที่ทำให้เกิดการตายของ
ช้ินส่วนพืชลดลงคร่ึงหนึ่ง (LD50) พบว่ามีค่าเท่ากับ 49.22 มิลลิกรัมต่อลิตร (Figure 1) ในการศึกษานี ้PBZ ส่งผลต่อจำนวนยอดรวมของ
กล้วยไม้หางช้างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยเม่ือความเข้มข้นของ PBZ เพิ่มขึ้น ส่งผลให้ PLBs มีการพัฒนาของยอดรวมที่ลดลง 
สอดคล้องกับ Tauk และคณะ (2021) ทีใ่ช้ PBZ เข้มข้น 0-40 มิลลิกรัมต่อลิตร กับไม้น้ำ Dwarf Water Hyssop พบว่าความเข้มข้น
ของ PBZ เข้มข้น 40 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้การสร้างยอดรวมของพืชน้อยสุด 3.71 เปอร์เซ็นต์ แต่ในพืชเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือหลายชนิด 
กลับพบว่า PBZ ไม่ส่งผลต่อการสร้างยอดรวม โดย Muangkaewngam และ Te-chato (2016) พบว่า การใช้สาร PBZ ที่ความเข้มข้น 
0-50 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่ส่งผลต่อการสร้างยอดรวมของดาหลา นอกจากนี้ Wiriyananont และ (2019) ยังได้รายงานไว้ว่า การใช้สาร 
PBZ ความเข้มข้น 0-60 มิลลิกรัมต่อลิตรกับ PLBs กล้วยไม้กะเรกะร่อนปากเป็ด ไม่ส่งผลต่อการสร้างยอดรวมของช้ินส่วนพืช อีกทั้ง 
Choopeng และ Te-chato (2019) ยังได้รายงานผลในทำนองเดียวกันคือ เมื่อใช้สาร PBZ เข้มข้น 0-2 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่ส่งผลต่อ
จำนวนยอดรวมของกล้วยไม้ลูกผสมระหว่างหวายซานทานากับเหลืองจันทบูรเช่นเดียวกัน ซึ่งหากพิจารณาคุณสมบัติถึงของสาร PBZ 
พบว่า มีฤทธ์ิในการยับยั้งฮอร์โมนจิบเบอเรลลิน และเพิ่มระดับไซโตไคนิน ส่งผลให้ต้นพืชหดสั้นลง ในขณะท่ีอาจเพิ่มจำนวนตาข้างหรือ
ยอดรวมของพืชได้ (Desta and Amare, 2021) ทั้งนี้อาจต้องพิจารณาถึงความเข้มข้นของ PBZ ที่ใช้กับชนิดของพืชด้วย หากใช้ใน
ปริมาณที่มากเกินไปอาจกลับกลายเป็นการยับย้ังการพัฒนาของพืชได้  
 
Table 1 Protocorm-like bodies survived and several shoots after being treated with differentiation of 

paclobutrazol for 4 weeks. 

Different letters were significantly different by DMRT; ** = significant at P≤0.01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 1 The concentrations of paclobutrazol resulted in the death of half of the plant parts (LD50) after culturing   
            of PLBs on MS medium with 1 mg/l BA for 4 weeks.   

 
ลักษณะทางสัณฐานของกล้วยไม้หางช้างที่เพาะเลี้ยงในอาหารไม่เติม PBZ พบว่ามีการเจริญเติบโตตามปกติ ยอดยืดยาวมีสี

เขียว ลำต้นสูงเฉลี่ย 10.30 เซนติเมตร ส่วนต้นกล้าที่อยู่ในอาหารเติม PBZ มีลำต้นสั้นกว่าชุดควบคุม โดย PBZ เข้มข้น 60 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ให้ลำต้นกล้วยไม้มีขนาดสั้นที่สุดเฉลี่ย 3.78 เซนติเมตร (Table 2) จากการศึกษานี้ เห็นได้ว่าสาร PBZ ส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชในสภาพปลอดเชื้ออย่างชัดเจน โดยเฉพาะขนาดของลำต้นที่สั้นลง (Figure 2-a) เช่นเดียวกับรายงานการใช้สาร 
PBZ เข้มข้น 40 และ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้ความยาวยอดของดาหลาสั้นลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับต้นที่
ไม่ได้เพาะเลี ้ยงในอาหารเติม PBZ (Muangkaewngam and Te-chato, 2016) ผลทางด้านความสูงของต้นพืชยังสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Wen และ (2013) ที่ได้ทดลองใช้สาร PBZ ในต้นกล้วยไม้สกุลหวาย (D. nobile) และพบว่า การใช้ PBZ ที่ความเข้มข้น
สูงขึ้นส่งผลให้ต้นกล้วยไม้เตี้ยกว่าต้นในชุดควบคุม และทำให้รากของพืชแข็งแรงขึ้นเพิ่มโอกาสการรอดชีวิตหลังออกปลูกในสภาพ

Concentrations of PBZ (mg/l) Survival of explants (%) Number of shoots/explants 
0 94.28a 20.69a 
20 71.42b 13.23b 
40 74.28b 13.97b 
60 31.42c 5.14c 

F-test ** ** 
C.V. (%)  20.81 29.48 

LD50 = 49.22 mg/l  

Survival rate (%) 

Concentrations of PBZ 
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ธรรมชาติ เช่นเดียวกับการใช้สาร PBZ ในกล้วยไม้สกุลหวาย “Sonia Jo Daeng” (Obsuwan et al., 2021) สำหรับการสร้างราก
ของต้นกล้วยไม้หางช้าง พบว่า เมื่อความเข้มข้นของ PBZ สูงขึน้ การสร้างรากของต้นพืชกลับลดลง โดยเฉพาะเมื่อใช้ความเข้มข้นของ 
PBZ สูงถึง 60 มิลลิกรัมต่อลิตร เปอร์เซ็นต์การสร้างรากของต้นพืชเพียง 57.14 เปอร์เซ็นต์ (Table 2) อย่างไรก็ตาม การใช้สาร PBZ 
ไม่ส่งผลต่อจำนวนรากต่อต้น เมื่อสังเกตลักษณะราก พบว่า ต้นพืชที่ได้รับสาร PBZ รากจะหนา และสั้นกว่ารากของต้นพืชที่ไม่ได้รับ
สาร PBZ (Figure 2-b) ทั้งนี้เนื่องจาก กลไกการทำงานของสาร PBZ จะยับยั้งการสังเคราะห์ฮอร์โมนจิบเบอเรลลิน ซึ่งจิบเบอเรลลินมี
ผลยับยั้งการพัฒนาของ adventitious roots ดังนั้นเมื่อจิบเบอเรลลินถูกยับยั้ง การสร้างรากของพืชจึงถูกกระตุ้นได้มากขึ้นจากการใช้
สาร PBZ ที่ความเข้มข้นต่ำ (Bueno et al., 2021) แต่ในการศึกษานี้ ความเข้มข้นของ PBZ ที่สูงเกินไป อาจกลับกลายเป็นยับยั้งการ
สร้างรากเช่นเดียวกับการใช้ฮอร์โมนพืชชนิดอื่น ๆ คือจะใช้ได้ผลดีเมื่อใช้ในปริมาณน้อย หากใช้ในปริมาณที่มากเกินไปอาจส่งผลยับยั้ง
การพัฒนาหรือการเจริญเติบโตของพืช  

  
Table 2 Morphological characteristics of Tiger orchid plant after being treated with differentiation of paclobutrazol 

for 12 weeks. 
Concentrations 
of PBZ (mg/l) 

Stem average 
height (cm) 

Root 
formation (%) 

Number of 
roots/shoot 

Plant morphology 

0 10.30 ± 0.92a 100.00a 1.7 ± 0.28 The stem is elongated and thin. The young leaves 
are green and slender. 

20 7.80 ± 1.01b 100.00a 1.93± 0.53 The stem is short and thick; the leaves are large 
with dark green.  

40 5.03 ± 0.66c 85.71b 1.74 ± 0.93 The stem is short and thick; the leaves are large 
with dark green.  

60 3.78 ± 0.76c 57.14c 1.28 ± 1.26 The stem is short and thick; the leaves are large 
with dark green.  

F-test ** ** ns  
C.V. (%) 7.81 5.04 40.75  

Different letters were significantly different by DMRT; ** = significant at P≤0.01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2 Morphological characteristics of in vitro Tiger orchid plant after being treated with differentiation of 

paclobutrazol.  
 a; Morphological characteristics of Tiger orchid plants in sterile condition after cultured for 8 weeks. 
 b; Tiger orchid seedlings after cultured on different concentrations of PBZ for 8 weeks.  
 c; Tiger orchid seedlings after nursed with sphagnum moss for 4 weeks. 
 d; Tiger orchid seedlings after nursed into the soil mixture for 2 weeks.  
 

  

C control 20 mg/l 40 mg/l 60 mg/l  d 

a 20 mg/l 40 mg/l 60 mg/l control control 20 mg/l 40 mg/l 60 mg/l 

d 
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Figure 3 Morphological characteristics of in vitro Tiger orchid plant after being treated with differentiation of 
paclobutrazol and transplanted in soil mixtures for 4 months.  

 
เมื่อพิจารณาการรอดชีวิตของต้นพืช หลังจากการอนุบาล พบว่าต้นกล้วยไม้หางช้างมีอัตราการรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ ใน

ทุกชุดทดลอง ต้นที่มาจากอาหารที่ไม่ได้เติม PBZ มีลักษณะยืดยาว ใบเรียวเล็ก ส่วนต้นกล้าที่ได้จากอาหารที่เติม PBZ มีลำต้นสั้น หนา 
ใบมีขนาดใหญ่ สีเขียวเข้ม (Figure 2-c) และเมื่อย้ายต้นกล้าลงปลูกในกระถางบรรจุดินผสม ต้นกล้ากล้วยไม้หางช้างยังสามารถ
เจริญเติบโตได้ตามปกติ แต่ต้นที่ได้รับสาร PBZ มีการเจริญเติบโตช้ากว่าต้นที่ไม่ได้รับสาร PBZ (Figure 2-d) และเป็นที่น่าสังเกตว่า 
หลังจากการเพาะต้นกล้าในดินผสมเป็นเวลา 4 เดือน ต้นพืชที่ได้รับสาร PBZ ยังคงเจริญเติบโตช้ากว่าต้นที่ไม่ได้รับสาร PBZ            
(Figure 3) เป็นไปได้ว่าสาร PBZ ยังคงสะสมอยู่ในต้นพืช ซึ่ง Kumer และคณะ (2021) ได้รายงานไว้ว่า สาร PBZ มีระยะเวลาที่สาร
สลายตัวไปจนเหลือปริมาณครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิม (half life) อยู่ที่ 43- 618 วัน (เฉลี่ย 182 วัน) จึงเป็นไปได้ว่าฤทธิ์ของสาร PBZ 
ในต้นกล้วยไม้หางช้างยังคงมีอยู่ จึงส่งผลให้ต้นพืชเจริญเติบโตได้ช้ากว่าต้นที่ไม่ได้รับสาร PBZ ทั้งนี้ อาจต้องมีการตรวจสอบปริมาณ
สาร PBZ ที่เหลือจริงอยู่ในต้นพืชร่วมด้วยเพื่อยืนยันผลการทดลองที่ได้ให้ชัดเจนมากขึ้น ในส่วนของผลของ PBZ ต่อการรอดชีวิตของ
ต้นพืชหลังการอนุบาลนี้สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Gimenes และคณะ (2018) ที่ได้รายงานไว้ว่า การใช้ PBZ ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ 
ในกล้วยไม้ Zygopetalum crinitum ไม่ส่งผลต่อการรอดชีวิตของกล้วยไม้หลังออกปลูก เพียงแต่จะส่งเสริมให้ต้นพืชมีลักษณะลำต้น
ที่เตี้ยลงและมีลักษณะทางสัณฐานท่ีแตกต่างไปจากเดิม แต่ในพืชบางชนิดสาร PBZ ส่งผลต่อการรอดชีวิตหลังการอนุบาลปลูก เช่นการ
ใช้สาร PBZ ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อต้นม่วงเทพรัตน์ พบว่า ต้นที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติมสาร PBZ ร่วมด้วยส่งผลให้ต้นพืชมีอัตรา
การรอดชีวิตหลังการอนุบาลสูงกว่าต้นที่ไม่ได้เพาะเลี้ยงในอาหารเติม PBZ เนื่องมาจาก ต้นม่วงเทพรัตน์ที่ได้รับสาร PBZ อาจมีผนัง
เซลล์หนา ส่งผลให้ลำต้นพืชแข็งแรงมากขึ้น จึงเพ่ิมโอกาสในการรอดชีวิตหลายหลังอนุบาลปลูก (Jiropasphanuwong et al., 2015) 
อย่างไรก็ตาม ผลจากการใช้สาร PBZ ที่แตกต่างกันในพืชแต่ละชนิดนั้น มีหลายปัจจัยที่เกี่ยวข้องทั้ง ชนิดของพืช ชิ้นส่วนพืช รวมทั้ง
ความเข้มข้นของสารที่ใช้อีกด้วย   

ด้วยคุณสมบัติของสาร PBZ ที่เด่นชัดในเรื่องของการควบคุมให้พืชมีลำต้นหรือข้อปล้องที่สั้นลง นอกจากการประยุกต์ใช้ใน
สภาพปลอดเชื้อ ยังมีการใช้สาร PBZ กับต้นพืชในสภาพธรรมชาติ ซึ่ง Promchan และคณะ (2015) รายงานไว้ว่า เมื่อใช้สารละลาย 
PBZ ที่ระดับและปริมาณที่สูงขึ ้น ส่งผลให้ความสูงของต้นดาวเรืองสายพันธุ ์ลูกผสมอเมริกันนั้นลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
เช่นเดียวกับ Hongpakdee (2014) ที่ได้รายงานไว้ในต้นดาวเรืองเช่นเดียวกัน คือเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของ PBZ มากขึ้น ส่งผลให้ความ
สูงของต้นพืชนั้นลดลง และผลที่ได้นี้ยังสอดคล้องกับการรายงานการใช้สารละลาย PBZ ในพืชชนิดอื่น ๆ อีกด้วย เช่น ชวนชม 
(Pattanachatchai, 2014) แก่นตะวัน (Saenthongkham et al., 2019) เป็นต้น โดยความเข้มข้นที่นิยมใช้อยู ่ระหว่าง 1 – 90 
มิลลิกรัมต่อลิตร (Gaston, 2001) แต่อาจจะต้องพิจารณาถึงการปรับตัวของต้นพืชหลังจากการนำไปปลูกในสภาพธรรมชาติด้วย โดย
ต้นพืชที่ได้รับสาร PBZ อาจใช้เวลาในการปรับตัวนานกว่าต้นพืชปกติเพื ่อให้สามารถเจริญเติบโตในสภาพแวดล้อมธรรมชาติได้                  
(Abdalla et al., 2021) 

ในการศึกษานี้ ได้ต้นกล้วยไม้หางช้างที่คาดว่าอาจจะมีลักษณะทางสัณฐานที่แตกต่างไปจากเดิม จากการใช้สาร PBZ กับ 
PLBs ที่ความเข้มข้นตั้งแต่ 20 – 60 มิลลิกรัมต่อลิตร ลักษณะต้นพืชในแต่ละชุดทดลอง ลักษณะการเจริญเติบโตทางด้านลำต้นที่
เด่นชัดคือ ความสูงของต้นพืชลดลง ใบ และรากสั้นลง แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ อย่างไรก็ตาม ยังคงต้องมีการศึกษาและเก็บ
ข้อมูลเพิ่มเติมจากต้นที่มีการอนุบาลในวัสดุปลูกอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งอนุบาลต่อเนื่องมาประมาณ 4 เดือน ( Figure 3) เพื่อสังเกตการ
เจริญเติบโต จนกระทั่งต้นพืชออกดอก ทั้งนี้ เพื่อให้ผลการศึกษาท่ีแน่ชัดว่า ต้นพืชที่ได้รับสาร PBZ นั้นมีลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปจาก
เดิมในระดับใด หรือการตรวจสอบข้อมูลทางด้านพันธุกรรมเพื่อยืนยันผลว่า ลักษณะที่เกิดขึ้นนั้น เกิดขึ้นในระดับดีเอ็นเอ หรือเป็นเพียง
ลักษณะที่เกิดขึ้นจากอิทธิพลของสาร PBZ ทีไ่ด้รับเข้าไป ซึ่งพอสาร PBZ ในต้นพืชลดลงจนกระทั่งหมดไป ต้นพืชนั้นจะสามารถกลับมา
เจริญเติบโตได้ตามปกติหรือไม่ ข้อมูลต่างๆ เหล่านี้ ยังจำเป็นท่ีจะต้องมีการศึกษาอย่างต่อเนื่อง และยังเป็นข้อมูลพื้นฐาน ในการนำไป
ประยุกต์ใช้กับพืชอื่นๆ ต่อไป   

 
 

control 20 mg/l 40 mg/l 60 mg/l 
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สรุป 
การใช้สาร PBZ เข้มข้น 0-60 มิลลิกรัมต่อลิตร กับ PLBs ของกล้วยไม้หางช้าง ในอาหารสูตร MS ร่วมกับ BA 1 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร น้ำตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ความเข้มข้นของ PBZ ท่ี
สูงขึ้นส่งผลให้การรอดชีวิต และการสร้างยอดรวมของช้ินส่วนพืชลดลง โดยท่ีความเข้มข้นของ PBZ เข้มข้น 49.22 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำ
ให้เกิดการตายของช้ินส่วนพืช 50 เปอร์เซ็นต์ (LD50) ลักษณะทางสัณฐานของกล้วยไม้หางช้างที่เพาะเล้ียงในอาหารไม่เติม PBZ พบว่ามี
การเจริญเติบโตตามปกติ ยอดยืดยาวมีสีเขียว สูงเฉล่ีย 10.30 เซนติเมตร ส่วนต้นกล้าที่อยู่ในอาหารเติม PBZ มีลำต้นส้ันกว่าชุดควบคุม 
โดยท่ีความเข้มข้นของ PBZ เข้มข้น 60 มิลลิกรัมต่อลิตร ลำต้นกล้วยไม้มีขนาดส้ันท่ีสุดเฉล่ีย 3.78 เซนติเมตร เม่ืออนุบาลต้นกล้าลงใน
วัสดุปลูก พบว่า ต้นกล้วยไม้หางช้างมีอัตราการรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ ต้นที่มาจากอาหารท่ีไม่ได้เติม PBZ มีลักษณะยืดยาว ใบเรียว
เล็ก ส่วนต้นกล้าที่ได้จากอาหารท่ีเติม PBZ มีลำต้นสั้น หนา ใบมีขนาดใหญ่ สีเขียวเข้ม เจริญเติบโตได้ช้ากว่าต้นท่ีไม่ได้รับสาร PBZ และ
เม่ือย้ายต้นกล้าลงปลูกในกระถางบรรจุดินผสม ต้นกล้ากล้วยไม้หางช้างยังสามารถเจริญเติบโตได้ตามปกติ 
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