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บทคัดย่อ  
ทุเรียนหมอนทองเป็นไม้ผลที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย ปัจจุบันการผลิตผลทุเรียนสดไม่เพียงพอ

ต่อความต้องการ สาเหตุหนึ่งมาจากโรครากเน่าโคนเน่าและหนอนด้วงหนวดยาวเจาะล าต้นทุเรียน ท าให้ต้นทุเรียนตายเป็นจ านวนมาก 
วิธีหนึ่งที่จะท าได้คือการใช้พันธุ์ที่คงทนหรือต้านทานมาเป็นต้นตอ ซึ่งการเพิ่มปริมาณต้นดังกล่าว สามารถใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชเข้ามาในกระบวนการผลิตต้นพืชได้  วัตถุประสงค์ของการศึกษานี้ คือ ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยง
เอ็มบริโอทุเรียนพันธุ์หมอนทอง โดยเพาะเลี้ยงช้ินส่วนเอ็มบริโอบนอาหารแข็งสูตร MS เติมสารแอนติออกซิแดนซ์ชนิดและความ
เข้มข้นต่าง ๆ ดังนี้ ascorbic acid (AS) citric acid (CA) และ polyvinylpyrrolidone (PVP) เข้มข้น 0 100 200 300 และ 400 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ Benzyladenine (BA) ที่ความเข้มข้นต่างๆ ผลการศึกษาพบว่า ช้ินส่วนเอ็มบริโอทุเรียนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS เติม ascorbic acid เข้มข้น 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA เข้มข้น 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการรอดชีวิตสูงสุด 
50 เปอร์เซ็นต์ การชักน ายอดรวม พบว่า ช้ินส่วนเอ็มบริโอที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม ascorbic acid เข้มข้น 400 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ร่วมกับ เข้มข้น BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การชักน ายอดสูงสุด 13.33 เปอร์เซ็นต์ จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 0.4 ยอดต่อช้ินส่วน 
และความยาวยอดเฉลี่ย 0.72 เซนติเมตร มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ (p ≤ 0.05)  ผลของซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) ต่อ
การชักน ายอดรวม โดยน าช้ินส่วนยอดที่ชักน าได้ มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม AgNO3 เข้มข้น 0-250 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยทุก
สูตรอาหารเติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับน้ ามะพร้าวเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ พบว่าสูตรอาหารที่ไม่เติมซิลเวอร์ไนเตรทให้อัตราการ
เกิดยอดรวม จ านวนยอดเฉลี่ย และความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 10.00  0.67 ยอดต่อช้ินส่วน และ 0.47 เซนติเมตร ตามล าดับ ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p ≤ 0.05)  ส าหรับผลของ IBA เข้มข้น 0-3 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า อาหารสูตร MS เติม IBA 
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เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการสร้างรากสูงสุดเท่ากับ 1.00 เปอร์เซ็นต์ จ านวนรากเฉลี่ยสูงสุด 1.67 รากต่อช้ินส่วน และความ
ยาวรากเฉลี่ยสูงสุด 0.53 เซนติเมตร มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ (p ≤ 0.05) 
ค าส าคัญ: ทุเรียน, สารแอนติออกซิแดนซ์, ไซโตไคนิน, เอ็มบริโอ  
 
Abstract 

Monthong durian is one of Thailand’s most economically important fruit crops and is widely grown in 
every region, particularly in southern Thailand where it is a traditional local crop.  Currently, durian production is 
found to be a factor that causes the amount of durian production to be insufficient to meet demand.  It is still 
caused by root rot and stem rot and long-horned beetle worms that penetrate durian stems. causing the death of 
many durian trees. One solution way is to use durable or resistant varieties as rootstock.  Increasing the efficiency 
of Monthong durian tissue culture though plant tissue culture techniques is one option.  The study examined the 
effects of antioxidants and cytokinin on shoot induction using seed embryo parts. The cultures were grown in MS 
solid medium with various types and concentrations of antioxidants:  ascorbic acid ( AS) , citric acid ( CA) , and 
polyvinylpyrrolidone (PVP) at concentrations of 0, 100, 200, 300, and 400 mg/L with Full (BA) at concentrations of 
0, 1, 3, and 5 mg/L. Results showed that durian embryos parts grown in medium containing 400 mg/L ascorbic acid 
combined with 3 and 5 mg/L BA gave a maximum survival rate of 50 percent.  Total induction has been found in 
Embryo parts grown on MS medium were added with the antioxidant ascorbic acid at a concentration of 400 mg/L 
along with BA at a concentration of 1 mg/ L.  The maximum shoot induction was 13. 33 percent, with the highest 
average number of shoots 0.4 shoots/piece and an average shoot length of 0.72 cm significant difference (p ≤ 0.05) 
with another treatment.  Regarding the effect of silver nitrate ( AgNO3)  on shoot induction, induced shoots were 
cultured on MS medium supplemented with 1 mg/L BA and 10%coconut water with AgNO3 at concentrations of 
0, 50, 100, 150, 200 and 250 mg/ L.  The control treatment (without AgNO3 )  showed the highest rate of shoot 
formation (10 percent), with an average of 0 . 6 7  shoots/explant and maximum shoot length of 0 . 4 7  cm. These 
differences were not statistically significant at p ≤ 0.05. For root induction, IBA (indole-3-butyric acid. 3-indolebutyric 
acid indolebutyric acid) .  was tested at concentrations of 0, 1, 2, and 3 mg/ L. The medium containing 2 mg/L IBA 
produced the highest root formation rate of 1.00%, with a maximum average number of roots at 1.67 roots/explant 
and maximum root length of 0.53 cm. There was a significant statistical difference at p ≤ 0.05. 
Keywords: Durian, Antioxidant, Cytokinin, Embryo 

 
บทน า  

ทุเรียน (Durio zibethinus) เป็นไม้ผลในวงศ์ Malvaceae มีการปลูกทั่วไปในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ พบมากใน      
อินโดนีเชีย มาเลเซีย ไทย และเวียดนาม ส าหรับประเทศไทย ทุเรียนจัดไม้ผลที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศ มีการ
ปลูกอย่างแพร่หลายในทุกภูมิภาค โดยภาคใต้มีปริมาณการปลูกทุเรียนสูงที่สุดเนื่องจากเป็นพืชท้องถิ่น ซึ่งในปี พ.ศ.2562 มูลค่าการ
ส่งออกทุเรียนไทยคิดเป็นร้อยละ 40 ของมูลค่าการส่งออกผลไม้ทั้งหมด และยังมีแนวโน้มการส่งออกท่ีสูงขึ้นเรื่อย ๆ ปัจจุบันพบว่าไทย
เป็นผู้ผลิตทุเรียนอันดับหนึ่งของโลก ในขณะที่จีนเป็นตลาดการน าเข้าทุเรียนที่ใหญ่ที่สุดของไทย โดยพบว่าภาคใต้เป็นแหล่งผลิตทุเรียน
หลักของประเทศไทย ผลผลิตส่วนใหญ่มาจากจังหวัดชุมพรและรองลงมาคือจังหวัดนครศรีธรรมราช ผลผลิตตามฤดูกาลของภาคใต้จะ
เริ่มตั้งแต่เดือนมิถุนายน ไปจนถึงกันยายน และผลผลิตจะออกมากในช่วงเดือนสิงหาคม ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 34 ของผลผลิตทั้งผลใน
ภาคใต้ โดยสายพันธุ์ที่นิยมปลูกและเป็นที่ต้องการของตลาดคือสายพันธุ์หมอนทอง (Office of Agricultural Economics, 2021) 
ข้อมูลจากส านักวิจัยเศรษฐกิจ (2018) ระบุว่า ผลผลิตทุเรียนเพิ่มขึ้นมาจากในช่วง 3-4 ปีที่ผ่านมา โดยมาจากราคาทุเรียนปรับขึ้น
ต่อเนื่อง ท าให้เกษตรกรหันมาปลูกทุเรียนกันมากข้ึน มีการปรับเปลี่ยนพ้ืนท่ีจากปลูกพืชอื่น ทั้งไม้ผลและยางพารามาปลูกทุเรยีน อีกทั้ง
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จ านวนทุเรียนที่เริ่มปลูกในปี 2556 เริ่มทยอยให้ผลผลิตท าให้ประมาณการว่าปี 2561 เนื่องจากความต้องการของตลาดต่างประเทศยัง
มีอยู่อย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะตลาดสาธารณรัฐประชาชนจีน ซึ่งเป็นตลาดหลักส าหรับทุเรียนสดของไทยปรับตัวสูงขึ้น ส่งผลให้ปริมาณ
การผลิตเพื่อการส่งออกไม่เพียงพอ การผลิตทุเรียนในปัจจุบันพบว่าปัจจัยที่ท าให้ปริมาณการผลิตทุเรียนไม่เพียงพอต่อความต้องการ 
ยังคงมีสาเหตุมาจากโรครากเน่าโคนเน่าและหนอนด้วงหนวดยาวเจาะล าต้นทุเรียน ท าให้ต้นทุเรียนตายเป็นจ านวนมาก เกษตรกรต้อง
โค่นต้นทุเรียนทิ้ง อีกทั้งความแปรปรวนของสภาพอากาศท าให้ทุเรียนออกดอกหลายรุ่น  และผลทุเรียนร่วงหล่นก่อนเก็บเกี่ยว 
(Department of Agriculture, 2018) ประกอบกับเกษตรกรรายย่อยหรือเกษตรกรรายใหม่ ส่วนใหญ่ยังขาดความรู้ ความเข้าใจใน
การน าเอาเทคโนโลยีมาใช้เพิ่มปริมาณและปรับปรุงคุณภาพของผลผลิต ส่งผลให้ได้ผลผลิตน้อยและผลผลิตส่วนมากด้อยคุณภาพ แม้
ปัจจุบันจะมียาป้องกันและรักษาโรครากเน่าโคนเน่า แต่ก็ยังไม่เป็นการป้องกันอย่างถาวร เพราะเชื้อโรคสามารถปรับตัวและเข้าท าลาย
กับพืชที่ใช้ยาป้องกันหรือรักษาได้ง่ายกว่าการปรับตัวเข้าท าลายกับพืชที่เป็นพันธุ์ต้านทาน ประกอบกับค่าใช้จ่ายต่ อต้นค่อนข้างสูง 
ฉะนั้นในการป้องกันโรคระบบรากและโคนต้น วิธีหนึ่งที่จะท าได้คือการใช้พันธุ์ที่คงทนหรือต้านทานมาเป็นต้นตอ การติดตาหรือเสียบ
ยอดทุเรียนพันธุ์ดีบนต้นตอพันธุ์พ้ืนบ้านยังคงเป็นท่ีนิยมใช้ในการขยายพันธุ์ แต่ปัจจุบันการพัฒนาสวนทุเรียนด้วยการส่งเสริมการปลูก
ทุเรียนพันธุ์การค้า มีการขยายตัวเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ต้นทุเรียนพันธุ์พื้นบ้านถูกโค่นทิ้งไปเกือบหมด ซึ่งทุเรียนพันธุ์พื้นบ้านบางพันธุ์มี
ลักษณะและรสชาติใกล้เคียงกับพันธุ์การค้า (Kaewsrisom et al., 2014)  

ดังนั้นในเบื้องต้นจะต้องท าการคัดเลือกทุเรียนหมอนทอง โดยพิจารณาลักษณะพันธ์ุที่สามารถทนทานต่อโรคและทนน้ าท่วม
ขังได้ ซึ่งเหมาะที่จะใช้เป็นพันธุ์ต้นตอ และท าการรักษาสายพันธุ์ไว้ไม่ให้สูญหาย รวมไปถึงขยายพันธุ์ให้มีปริมาณเพียงพอต่อความ
ต้องการจึงเป็นสิ่งจ าเป็นยิ่ง อีกทั้งยังช่วยเพิ่มศักยภาพการผลิตทุเรียนให้ มีความยั่งยืน อย่างไรก็ตามการปรับปรุงพันธุ์โดยใช้
เทคโนโลยีชีวภาพได้ก้าวหน้าจนสามารถสร้างพืชแปลงพันธุ์ได้โดยการถ่ายยีนเข้าสู่พืช หรือการคัดเลือกพันธุ์ในระดับเซลล์ การ
ปรับปรุงพันธุ์โดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพนั้นต้องอาศัยเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นพื้นฐาน การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมต่อ
การปรับปรุงพันธุ์ไม้ผลคือ กระบวนการพัฒนาเซลล์พืชให้เจริญเป็นคัพภะ (somatic embryogenesis) ซึ่งเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุดที่สามารถใช้ประโยชน์หลายด้าน (Chartisathian et al., 2001) 
 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การเตรียมวัสดุพืช 

น าเมล็ดทุเรียนหมอนทองจากต้นทุเรียนหมอนทองอายุ 10 ปี ที่มีลักษณะลักษณะพันธุ์ที่สามารถทนทานต่อโรคและทนน้ า
ท่วมขัง อ.นบพิต า จ.นครศรีธรรมราช ตัดช้ินส่วนเมล็ดให้ได้ขนาด  0.5×0.5 เซนติเมตร ล้างน้ าประปาไหลผ่านนาน 1 ช่ัวโมง จากนั้น
น าไปแช่ในแอลกอฮอล์ 70% พร้อมเขย่าเป็นเวลา 1 นาที ฟอกฆ่าเชื้อด้วยคลอร๊อกเข้มข้น 20% ร่วมกับ tween-20 1-2 มิลลิลิตรต่อ
สารฟอกฆ่าเช้ือ 100 มิลลิลิตร เป็นเวลา 20 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือแล้ว 3 ครั้ง  แล้วน าไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์   
(ระบุสูตรอาหารได้หรือไม่) 

 
2. ผลของสารแอนติออกซิแดนซ์และไซโตไคนินต่อการชักน ายอด 

น าช้ินส่วนท่ีเตรียมได้จากการศึกษาที่ 1 มาเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS เติมสารแอนติออกซิแดนซ์ชนิดและความเข้มข้น
ต่างๆ ดังนี้ ascorbic acid (AS) citric acid (CA) และ  polyvinylpyrrolidone (PVP) เข้มข้น 0, 100, 200, 300 และ 400 มิลลิกรมั
ต่อลิตร ร่วมกับ BA เข้มข้น 0, 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยทุกสูตรอาหารเตมิน้ ามะพร้าวเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ น้ าตาลซูโครส 20 
กรัมต่อลิตร และผงวุ้น 7.5 กรัมต่อลิตร หลังจากนั้นน าอาหารไปปรับค่าความเป็นกรดด่างให้ได้ 5.7 วางเลี้ยงในสภาพมีแสงท่ีความเข้ม
แสง 3,000 ลักซ์ เป็นเวลา 14 ช่ัวโมงต่อวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส สังเกตและบันทึกเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต เปอร์เซ็นต์การ
ชักน ายอด จ านวนยอดเฉลี่ย และความยาวยอดเฉลี่ยทุกเดือนเป็นระยะเวลา 3 เดือน วางแผนการทดลองแบบวางแผนการทดลองแบบ
แฟกทอเรียล 2 ปัจจัยในแผนแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomize design : CRD) แต่ละสูตรอาหารท า 3 ซ้ า ๆ ละ 5 ขวดๆ 
ละ 1 ช้ินส่วน เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 
 
3. ผลของซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) ต่อการชักน ายอดรวม 
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น าช้ินส่วนยอดที่ชักน าได้จากการศึกษาที่ 2 มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม AgNO3 เข้มข้น 0 50 100 150 200 และ 
250 มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยทุกสูตรอาหารเติม BA ความเข้มข้นที่ดีที่สุดจากการศึกษาที่ 2 ร่วมกับน้ ามะพร้าวเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ 
น้ าตาลซูโครส 20 กรัมต่อลิตร และผงวุ้น 7.5 กรัมต่อลิตร หลังจากนั้นน าอาหารไปปรับค่าความเป็นกรดด่างให้ได้ 5.7 วางเลี้ยงใน
สภาพมีแสงที่ความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ เป็นเวลา 14 ช่ัวโมงต่อวัน  อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส สังเกตและบันทึกการเกิดยอดรวม 
จ านวนยอดเฉลี่ย และความยาวยอดเฉลี่ย ทุกเดือนเป็นระยะเวลา 3 เดือน วางแผนการทดลองแบบCRD แต่ละสูตรอาหารท า 3 ซ้ าๆ 
ละ 5 ขวดๆ ละ 1 ช้ินส่วน เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 

 
4. การชักน าราก 
 น าช้ินส่วนยอดที่ชักน าได้จากการศึกษาที่ 3 มาเพาะเลี้ยงต่อบนอาหารสูตร MS เติม IBA (indole-3-butyric acid. 3-
indolebutyric acid indolebutyric acid)  เข้มข้น 0 1 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ น้ าตาลซูโครส 30 กรัมต่อลิตร และผงวุ้น 
7.5 กรัมต่อลิตร หลังจากนั้นน าอาหารไปปรับค่าความเป็นกรดด่างให้ได้ 5.7 วางเลี้ยงในสภาพมีแสงที่ความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ เป็น
เวลา 14 ช่ัวโมงต่อวัน  อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส สังเกตและบันทึกอัตราการสร้างราก จ านวนราก และความยาวรากเฉลี่ย      
ทุกเดือนเป็นระยะเวลา 3 เดือน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ แต่ละสูตรอาหารท า 3 ซ้ า ๆ ละ 5 ขวด ๆ ละ 1 ช้ินส่วน 
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
 
ผลการทดลอง 
1. ผลของสารแอนติออกซิแดนซ์และไซโตไคนินต่อการรอดชีวิตและการพัฒนาของชิ้นส่วนเอ็มบริโอทุเรียนหมอนทอง 

จากการน าช้ินส่วนเอ็มบริโอมาเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS เติมสารแอนติออกซิแดนซ์ชนิดและความเข้มข้นต่าง ๆ เป็น
ระยะเวลา 1 เดือน พบว่า ช้ินส่วนเอ็มบริโอทุเรียนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม ascorbic acid (AS) เข้มข้น 400 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ร่วมกับ BA เข้มข้น 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการรอดชีวิตสูงสุด 50 เปอร์เซ็นต์ (Figure 1) โดยชิ้นส่วนเอ็มบริโอทุเรียน
มีการตอบสนองต่อสูตรอาหารซึ่งเนื้อเยื่อบริเวณเซลล์ผิวของเอ็มบริโอเกิดการบวมพอง และให้การชักน ายอดสูงสุด 13.33 เปอร์เซ็นต์ 
จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 0.4 ยอดต่อช้ินส่วน และความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 0.72 เซนติเมตร รองลงมาคืออาหารสูตร MS เติม ascorbic 
acid เข้มข้น 100 และ 200  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ เข้มข้น BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การชักน ายอดเท่ากัน 6.67 เปอร์เซ็นต์  
จ านวนยอดเฉลี่ยเท่ากัน 0.20  ยอดต่อช้ินส่วน และความยาวยอดเฉลี่ย 0.30 และ 0.34 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนช้ินส่วนพืชใน
อาหารที่เติม CA และ PVP ร่วมกับ BA ความเข้มข้นอื่น ๆ ไม่มีการงอกของเมล็ด (Table 1) โดยพบการสร้างยอดและลักษณะของ
ยอดมีสีเขียว เป็นยอดแหลม 1-2 ยอด (Figure 2)  

 
2. ผลของ AgNO3 ต่อการชักน ายอดรวม 

จากการเพาะเลี้ยงช้ินส่วนยอด บนอาหารสูตร MS เติม AgNO3 ความเข้มข้นต่าง ๆ  ร่วมกับ BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และน้ ามะพร้าว เข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 3 เดือน พบว่า สูตรอาหารที่ไม่เติมซิลเวอร์ไนเตรทให้อัตราการเกิดยอดรวม
สูงสุด 10 เปอร์เซ็นต์ จ านวนยอดเฉลี่ย 0.67 ยอดต่อช้ินส่วน และความยาว 0.47 เซนติเมตร ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญที่ p ≤ 0.05 เมื่อเปรียบเทียบกับความเข้มข้นของ AgNO3 อื่น ๆ (Table 2) ลักษณะของช้ินส่วนที่วางเลี้ยงในสูตร
อาหารที่เติมซิลเวอร์ไนเตรท ช้ินส่วนพืชมีลักษณะเป็นสีน้ าตาลทั้งต้น ไม่มีการพัฒนา โดยเฉพาะที่ความเข้มข้นของ AgNO3 สูงขึ้น     
ล าต้นจะค่อย ๆ เหี่ยวและใบเริ่มร่วง (Figure 3) 

 
3. การชักน าให้เกิดราก 
 จากการเพาะเลี้ยงช้ินส่วนยอดบนอาหารสูตร MS เติม IBA ความเข้มข้นต่าง ๆ เป็นระยะเวลา 3 เดือน พบว่าสูตรอาหารที่
เติม IBA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการสร้างรากสูงสุดเท่ากับ 1.00 จ านวนรากเฉลี่ยสูงสุด 1.67 รากต่อช้ินส่วน และความ
ยาวรากเฉลี่ยสูงสุด 0.53 เซนติเมตร รองลงมาคือเติม IBA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการสร้างราก 0.67 จ านวนรากเฉลี่ย 
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1.00 รากต่อช้ินส่วน และความยาวรากเฉลีย่ 0.37 เซนติเมตร มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ p ≤ 0.05 (Table 3) โดยพบ
ลักษณะรากสมบูรณ์ มีขนาดสั้นและเล็ก (Figure 4)  
 
วิจารณ์ผล 
1. ผลของสารแอนติออกซิแดนซ์และไซโตไคนินต่ออัตราการรอดชีวิตทุเรียนหมอนทอง 

ช้ินส่วนเอ็มบริโอทุเรียนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ascorbic acid (AS) เข้มข้น 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA เข้มข้น 3 
และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการรอดชีวิตสูงสุด 50 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับการทดลองของ Disthabanjong และคณะ (2006) 
รายงานว่าการใช้สารยับยั้งการเกิดออกซิเดช่ัน (antioxidant) คือ ascorbic acid เข้มข้น 250-500 มิลลิกรัมต่อลิตร ช่วยลดการเกิด
อาการ browning และช่วยส่งผลให้มีอัตราการรอดชีวิตสูงขึ้น อีกทั้งยังช่วยส่งเสริมการเกิดแคลลัสของปาล์มน้ ามันได ้Ramasoot และ
คณะ (2017) พบว่า ช้ินส่วนแคลลัสว่านค้างคาวเขียวที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เข้มข้น 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
อัตรารอดชีวิตสูงสุดเท่ากัน 91.67 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคืออาหารสูตร MS ที่ปราศจากการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต กับอาหาร
สูตร MS เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตรารอดชีวิตเท่ากัน 75 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้เนื่องจากอาจเป็นเพราะตอนตัดแยกช้ินส่วน
เอ็มบริโอมาเพาะเลี้ยงบนอาหาร ท าให้เอ็มบริโอเกิดการปนเปื้อนของเช้ือแบคทีเรียทั้งในส่วนของชิ้นส่วนพืชเองและในส่วนของอาหาร 
อีกทั้งช้ินส่วนเอ็มบริโอยังมีการปล่อยสาร phenolic compound ซึ่งถูกปล่อยออกมาจากรอยตัดของเนื้อเยื่อ ท าให้อาหารมีสีน้ าตาล
เข้มและเป็นพิษต่อเนื้อเยื่อพืชได้ (Chamrasphan, 2003) สารฟีนอลิกส่งผลต่อพัฒนาการช้ินส่วนพืช คือจะส่งผลให้เกิดอาการ 
browning โดยเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของสารฟีนอลิกในเซลล์ท าให้ช้ินส่วนพืชเป็นสีน้ าตาลและจะตายลงในที่สุด หรือไปขัดขวางการ
เกิดแคลลัสและการเจริญเติบโตของแคลลัสได้  สอดคล้องกับงานวิจัยของ Disthabanjong และคณะ (2006) พบว่า การเติม 
ascorbic acid เข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การเกิดแคลลัสสูงสุด 79.47% และให้น้ าหนักสดเฉลี่ยสูงสุด 0.059 กรัม ดังนั้น การ
เติมสารยับยั้งการเกิดออกซิเดช่ัน (ได้แก่ ascorbic acid หรือ polyvinylpyrrolidone (PVP)) ช่วยเพิ่มอัตราการรอดชีวิตของชิ้นส่วน
พืชได้ (Disthabanjong et al., 2006)  
 

2. ผลของสารแอนติออกซิแดนซ์และไซโตไคนินต่อการชักน ายอดทุเรียนหมอนทอง 
ส าหรับการศึกษาการชักน ายอด หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 3 เดือน พบว่าช้ินส่วนเอ็มบริโอที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 

เติม ascorbic acid เข้มข้น 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ เข้มข้น BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การชักน ายอด และความยาวยอดเฉลี่ย
สูงสุด (Table 1) เช่นเดียวการทดลองของ Habibi และคณะ (2009) รายงานว่า ascorbic acid สามารถชักน าให้เกิดกระบวนการ   
โซมาติกเอ็มบริโอของ Themeda quadrivalvis ได้เนื่องจาก ascorbic acid มีบทบาทในการยับยั้งสารประกอบฟีนอลที่พืช
ปลดปล่อยออกมา และช่วยการกระตุ้นกิจกรรมของเซลล์ รวมทั้งการแบ่งเซลล์ของพืช ทั้งนี้ยังสอดคล้องกับการทดลองของ 
Namhomchan (1998) พบว่าอาหารสูตรที่เติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ตาข้างทุเรียนพัฒนาต่อไปเป็นยอดได้ แต่ไม่พัฒนาเป็นต้นที่
สมบูรณ์ เนื่องจาก BA เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มของไซโตไคนิน ซึ่งมีผลท าให้พืชมีการแบ่งเซลล์ การเจริญเติบโตทางล า
ต้น และเนื้อเยื่อเจริญตาข้าง พร้อมชักน าการเพิ่มจ านวนยอดและใบของพืชได้ดี (Gaspar et al., 1996) ในขณะที่ช้ินส่วนตาข้างที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม citric acid เข้มข้น 300 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA 5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าแคลลัสได้
สูงสุด 20.00 เปอร์เซ็นต์ และให้น้ าหนักสดแคลลัสสูงสุด 324 มิลลิกรัม ทั้งนี้เนื่องจาก citric acid เป็นกรดอินทรีย์ที่ช่วยลดการเกิด
และสะสมสารประกอบสีน้ าตาล (phenolic compound) ที่พืชปลดปล่อยออกมาได้ดี (Homhual et al., 2017) เช่นเดียวกับการ
ทดลองของ Homhual และคณะ (2017) ที่เติมสาร citric acid เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถยับยั้งสารสีน้ าตาลบริเวณรอยตดั
ของช้ินส่วนของมันพื้นบ้านสกุล Dioscorea  
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Figure 1 Effect of ascorbic acid (AS), citric acid (CA) and polyvinylpyrrolidone (PVP) supplemented with various  
             the concentration of BA on survival rate of Monthong durian after culture for 1 month 
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Table 1 Effect of ascorbic acid (AS), citric acid (CA) and polyvinylpyrrolidone (PVP) supplemented with various  
            the concentration of BA on shoot induction of Monthong durian after culturing for 3 months 

Culture media Shoot formation  
(%) 

Average number of shoots 
(shoots/explant) 

Average length of 
shoot (cm) 

MS – free 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + AC 100 mg/l + BA 1 mg/l 6.67b 0.20b 0.30bc 
MS + AC 100 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + AC 100 mg/l + BA 5 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + AC 200 mg/l + BA 1 mg/l 6.67b 0.20b 0.34bc 
MS + AC 200 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + AC 200 mg/l + BA 5 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + AC 300 mg/l + BA 1 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + AC 300 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + AC 300 mg/l + BA 5 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + AC 400 mg/l + BA 1 mg/l 13.33a 0.40a 0.72a 
MS + AC 400 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + AC 400 mg/l + BA 5 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + CA 100 mg/l + BA 1 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + CA 100 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + CA 100 mg/l + BA 5 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + CA 200 mg/l + BA 1 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + CA 200 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + CA 200 mg/l + BA 5 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + CA 300 mg/l + BA 1 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + CA 300 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + CA 300 mg/l + BA 5 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + CA 400 mg/l + BA 1 mg/l 6.67b 0.20b 0.20bc 
MS + CA 400 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + CA 400 mg/l + BA 5 mg/l 6.67b 0.20b 0.50ab 
MS + PVP 100 mg/l + BA 1 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + PVP 100 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + PVP 100 mg/l + BA 5 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + PVP 200 mg/l + BA 1 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + PVP 200 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + PVP 200 mg/l + BA 5 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + PVP 300 mg/l + BA 1 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + PVP 300 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + PVP 300 mg/l + BA 5 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + PVP 400 mg/l + BA 1 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + PVP 400 mg/l + BA 3 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
MS + PVP 400 mg/l + BA 5 mg/l 0.00c 0.00b 0.00c 
F-test * * * 
C.V. (%) 37.45 31.26 38.65 
Different letters were significantly different by DMRT; * = significant at P≤0.05 
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Figure 2 Characteristics of shoot of Monthong durian after culture on MS –free (A) various concentration  

             of BA and ascorbic acid (B) citric acid (C) polyvinylpyrrolidone (D) for 3 months  

 

Table 2 Effect of concentrations of silver nitrate ( AgNO3 )  on multiple shoot induction of Monthong durian after 
culture for 3 months 

Concentration of AgNO3 

(mg/l) 
Multiple shoot 
induction (%) 

Average number of shoots 
(shoots/explant) 

Average length of shoot 
(cm) 

0 10.00 0.67 ± 0.58 0.47 ± 0.42 

50 8.33 0.50 ± 0.50 0.43 ± 0.38 

100 8.89 0.67 ± 0.58 0.40 ± 0.36 

150 5.00 0.50 ± 0.50 0.30 ± 0.30 

200 6.67 0.33 ± 0.29 0.33 ± 0.30 

250 3.33 0.33 ± 0.29 0.30 ± 0.26 
F-test ns ns ns 

C.V. (%) 93.53 94.23 91.90 
     ns = not significantly different by DMRT 

(A) 

MS-free 

citric acid 100 mg/l 

citric acid 200 mg/l 

citric acid 400 mg/l 

citric acid 300 mg/l 

(C) 

polyvinylpyrrolidone 100 mg/l 

polyvinylpyrrolidone 400 mg/l 

polyvinylpyrrolidone 300 mg/l 

polyvinylpyrrolidone 200 mg/l 

(D) 

ascorbic acid 100 mg/l 

ascorbic acid 200 

ascorbic acid 300 

ascorbic acid 400 

BA 1 mg/l BA 5 mg/l BA 3 mg/l 
(B) 

BA 1 mg/l BA 5 mg/l BA 3 mg/l BA 1 mg/l BA 5 mg/l BA 3 mg/l 
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Figure 3 Characteristics of multiple shoot formation of Monthong durian cultured on MS medium supplemented 
with various concentrations of silver nitrate (AgNO3) for 3 months (bar = 0.5 cm) 
              A. MS – free    B. MS + 50 mg/l AgNO3 + BA 1 mg/l 
              C. MS + 100 mg/l AgNO3 + BA 1 mg/l      D. MS + 150 mg/l AgNO3 + BA 1 mg/l 
              E. MS + 200 mg/l AgNO3 + BA 1 mg/l F. MS + 250 mg/l AgNO3 + BA 1 mg/l 
 
Table 3 Effect of concentrations of IBA on root induction of Monthong durian after culture for 3 months 

Concentrations of IBA 
(mg/l) 

Root induction (%) Average number of 
roots (roots/explant) 

Average length of root  
(cm) 

0 0.00b 0.00 ± 0.00b 0.00 ± 0.00b 

1 0.67a 1.00 ± 1.00ab 0.37 ± 0.32a 

2 1.00a 1.67 ± 0.58a 0.53 ± 0.11a 

3 0.00b 0.00 ± 0.00b 0.00 ± 0.00b 
F-test * * * 

C.V. (%) 69.14 86.55 75.69 
Different letters were significantly different by DMRT; * = significant at P≤0.05 

 
 
 
 

 

 

A B C 

D E F 

A B 

Figure 4 Characteristics of root formation of 
Monthong durian cultured on MS medium 
supplemented with various concentrations 
of IBA for 3 months (bar = 0.5 cm) 
A. MS + 1 mg/l IBA    
B. MS + 2 mg/l IBA 
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3. ผลของซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) ต่อการชักน ายอดรวม 

จากการศึกษาผลของ AgNO3 ต่อการชักน ายอดรวม พบว่า สูตรอาหารที่ไม่เติมซิลเวอร์ไนเตรทให้อัตราการเกิดยอดรวม 
จ านวนยอดเฉลี่ย และความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด (Table 2) ทั้งนีเ้นื่องจากการเติม AgNO3 มีการศึกษาในพืชหลายชนิดว่าสามารถยับยั้ง
การท างานของเอทิลีนและส่งเสริมการสร้างหรือเพิ่มปริมาณยอดได้ จากรายงานของ Fuentes และคณะ (2000) พบว่าการเติม 
AgNO3 ลงในอาหารเพาะเลี้ยงสามารถกระตุ้นให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความสมดุลของไอออนต่าง ๆ ซึ่งจากการทดลองครั้งนี้พบว่า การ
เติม AgNO3เข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การสร้างยอด 8.89 เปอร์เซ็นต์ และยังช่วยลดการหลุดร่วงของใบได้ ซึ่งในระหว่างการ
ทดลองนี้มักพบว่าช้ินส่วนยอดทุเรียนเกิดอาการใบร่วง เช่นเดียวกับการรายงานของ Tamimi (2015) พบว่า อาหารที่เติม AgNO3 

ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ได้สูงสุด 6.68 ยอดต่อช้ินส่วน และ Naik และ Chand (2003) พบว่า
อาหารที่เติม AgNO3 ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้เปอร์เซ็นต์การชักน ายอดได้สงูสุดถึง 57 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้เนื่องจาก AgNO3  มี
ผลยับยั้งการท างานของเอทิลีน โดยเอทิลีนมีบทบาทเกี่ยวข้องกับกระบวนการสารส าคัญต่างๆ ของพืช รวมทั้งการหลุดร่วงใบ ซึ่งพืชแต่
ละชนิดตอบสนองต่อเอทิลีนในระดับความไวที่แตกต่างกัน (Kumar et al., 2009) ดังนั้นเมื่อมีการเติม AgNO3 ลงในอาหารเพาะเลี้ยง
ท าให้พืชอาจมีการสังเคราะห์เอทิลีนลดลงและโดยรวมการท างานของเอทิลีนอาจลดลงด้วย จึงส่งผลให้การเสื่อมสภาพตา่งๆ โดยเฉพาะ
การหลุดร่วงของใบลดลงได้ด้วย 

 
4. การชักน าให้เกิดราก 

ส าหรับการศึกษาระดับความเข้มข้นของ IBA ต่อการชักน าราก พบว่า สูตรอาหารที่เติม IBA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
การพัฒนาของรากดีที่สุด (Table 3) ทั้งนี้เนื่องจาก IBA เป็นสารเร่งการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินมีผลกระตุ้นการขยายขนาดของ
เซลล์และการยืดตัวของเซลล์ การเกิดแคลลัส และมีผลกระตุ้นการเกิดราก (Thongampai, 1994) ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมีการใช้ 
IBA ถ้าใช้ในความเข้มข้นต่ าจะชักน าให้เกิดราก ความเข้มเข้มข้นสูงจะชักน าให้เกิดแคลลัส โดยความเข้มข้นที่ใช้ขึ้นอยู่กับชนิดของพืช 
(Zaer and Mapes, 1982) อย่างไรก็ตามในการศึกษาน้ียังไม่ประสบความส าเร็จในการชักน าให้เกิดราก ทั้งนี้เป็นเพราะการชักน ายอด
ในการทดลองก่อนนี้ยังเป็นต้นที่ไม่สมบูรณ์ และมีปริมาณน้อยอยู่  ทั้งนี้อาจใช้สารกลุ่มออกซินชนิดอื่นๆ ได้แก่ IAA NAA เป็นต้น หรือ
อาจใช้สารกลุ่มคาร์บอน เช่น ผงถ่าน ช่วยในการชักน าราก   
 
สรุป 

สารแอนติออกซิแดนซ์และไซโตไคนินต่อการชักน ายอดจากช้ินส่วนเอ็มบริโอของทุเรียนหมอนทอง คือจากการเพาะเลี้ยง
ช้ินส่วนเอ็มบริโอที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม ascorbic acid (AS) เข้มข้น 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA เข้มข้น 3 และ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการรอดชีวิตของช้ินส่วนะชสูงสุด 50 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับการศึกษาการชักน ายอดพบว่าช้ินส่วนเอ็มบริโอที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม ascorbic acid เข้มข้น 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ เข้มข้น BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การชักน า
ยอดสูงสุด 13.33เปอร์เซ็นต์ จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 0.40 ยอดต่อช้ินส่วน และความยาวยอดเฉลี่ย 0.72 เซนติเมตร ส าหรับการชักน า
ยอดรวม พบว่า สูตรอาหารที่ไม่เติมซิลเวอร์ไนเตรทให้อัตราการเกิดยอดรวม จ านวนยอดเฉลี่ย และความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 10.00  
0.67 ยอดต่อช้ินส่วน และ 0.47 เซนติเมตร ตามล าดับ และการชักน าราก พบว่าสูตรอาหารที่เติม IBA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
อัตราการสร้างรากสูงสุดเท่ากับ 1.00 จ านวนรากเฉลี่ยสูงสุด 1.67 รากต่อช้ินส่วน และความยาวรากเฉลี่ยสูงสุด 0.53 เซนติเมตร มี
ความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ p ≤ 0.05 
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